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كثيرا مانستمع الى اخبار تقول ان زوارا من الفضاء الخارجي او اطباقا طائرة او اجساما غريبة زارت رض قادمة من كؤاكب 5 
:هذه الاخبار تواترت عليذا منذ فترة حكم تحتموس الثالث عام ؛ 15١‏ ق. م وحنى الآن. 
٠‏ ومنذ اواسط هذا القرن وحتى الآن ن تحتل اخنار الاطباق الطائرة اعمدة كبريات الصحف العامة والكتب وغيرها من ر 4 
العا المقروءة والمرئية كما اثيرت حولها تساؤلات عدددة ومدهشة. . فل هي حقيقة و مي ر 
با واب ا كدف و: 


محله شيريه تعن بالخضصاد العلمبة تصدرها وزارة الثقافة والاعلام القطر العراقي 


لبس الندربر مامي احمد الموصلي 


الهيئة الاستشارية الدكتور عبد العظيم السبتي.. الدكتور مذير بني.. الدكتور 


المريخ.. هذا الكوكب 
الجميل.. كتب عنه الكشير, 
ولكن كل ما كتب عنه لارشفي 
غلبيل القراء.. مهمة 


| «الفايكنغ: التي دامت اكشر 
|١‏ من 2٠١‏ يوم جمعت الكثير من 
:| المعلومات الخاصة به 

وبجيولوجيته ويستقبل 
الماء على سطح هذا الكوكب 
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اعتمدت بعض المعامل 
والشقق في الوطن العربي ولي 
اوربا على مصدر جديد للطاقة 
الا وهو اشغة الشمس.. هل 
نستطبع الاعتماد على الطاقة 
الشمسية ف استعمالاتنا 
اليومية بعد نفاذ موارد 


الساحرة المرعبة. دخلت كل 
مجال.. العمليات الجراحية 
والصناعة.. التلفزة والراديو 
والهانف. وقد تعددت 
استعمالاتها حنی وصلت الى 
ميادين المعارك والاسلحة.. 
وكذلك حرب النجوم 


BOLL TEORIK <<<‏ 37ج ا قش NARE TO‏ ”ابو 2 سسا 
سقا, مجلة ,علو وب 6٠١‏ فلم و مانعادلها ق لافطا الد ية 

ر و ل الإ س ا 
الاشنراك لسنوي داحل العراق  7١‏ دسارا للدوائر والمؤسسات لرسفية وشن الرسشنة 
دنادر للاشتراك الشحهي - 


الإحنددة . العم 


والشدركات . ٠ ٠١‏ دسارا او ١4‏ دولارا فى الإفطال العرشة و ١١‏ 
2-900 حير الف 245 ِ 


١ ١ NALLY‏ دة 
دو لارا في الدول ز - بقداد الحادرية 


ان دال قانة العامة ۔ انف ستدردك 


۱ رئفس التحریر ۷۷۹۱۲۷ ۔ ص ف 78١‏ نغذاز ۔ العراة 


0 علوم فلسفية 

- الحباة الانسائبة:. دين علمك التتجيم 
وعلم الفلك 72 ۴ 
0 علوم الفضاء 

- جبولوجبا كوكب المريخ BERG‏ 
- السماء تحت الحمراء 1 
0 باراسايكولوجي . 

- ارتركرستلروايجدية الادراك لحي 7١...‏ 
0 علوم المستقبل 

- الشمس مصدر مجاني للطاقة ORE‏ 
0 تجارب علمية عرافية 

-تجفي التمور ESS‏ 
۵ علوم طبية SER‏ 

- زرا الاعضاه الامسطناعية ل جسم 
Toll‏ 
الم العم الع الضدرز ES‏ 
0 نظرية . 

- انتشارقاع البحارونظرية الصفيع ۲۲٠۰۰.‏ 
من الخال العلمي 

عدر الحبيب ب 
0 علوم طبيعية 
- دور المنظمات الكيمياوية في حياة الكائن الحي 
3 

0 علوم زراعية 


0 تجارب علمية عالمية 

الجيروسكوب 2 E‏ اشرب 
والسبطرة.... 
0 علوم عسكرية. 

- الطائرات المفاتلة ميراج ۰ والتكتولوجباً 
المتقدهة .. PESER"‏ 01 
د نعرجل اا د ف ا 
0 اسود وابيض : 
-روعة الانفاق البركانية ARS‏ 
-وسائل علاجية جديدة لضحايا الحروق "1 
-هل عثروا على القارة المفقودة ..... .... ؛؛ 
0 ملف العدد 0 جراحة الحرب ۲)0 1 
0 نادي الكومبيونر 
الكوسبيوترالشخمي؛ TT TOE‏ 


مارن محمد على حمعة الدكتور طالب ناشي الخفاجي الدكتور فائق السامراني 
الاستاذ نزار الناصري الاستاز طلعت نوري غلى 


2 العراق وابران مدرک العم والبسل 


يصدر هذا العدد وجنود العراق الميامين يخوضون 
اعنف معركة ضد الغزاة الايرانيين حاملي لواء التخلف 
والفساد. واذا كان لنا من كلمة نقولها في هذا المجال الذي 
تعجز الكلمات ان تعبر عن مضامينه البطولية وتضحياته 
المجيدة. وفي مجلتنا الغلمية هذه. فأننا ومن زاوية 
تخصصنا العلمي نرى بوضوح ان الغراق البطل يقائل 
دفاعا عن الحق والارض وعن المبادىء والقيم العالية. كما 
انه يقاتل ضد الشر والعدوان وهو يحمل راية العلم والنور 
مستخدما آخر معطيات العلوم العسكرية واحدث 
ماتوصلت البه التكنولوجيا العسكرية في العالم اما ايران 
فانها تقاتل بكل مفردات التخلف والجهل الذي يحمله 
خميني في عقله وني هواجسه المريضة: انها اذن معركة 
العلم ضد الجهل معركة التقدم والحياة والحرية ضد 
التخلف والموت والعبودية لافكار لاتعيش الا في اذهان 
الامدين الجهلة لقد قلنا ونقول ان العلم سلاج العصرواداة 
الحرية والتقدم الى امام ومن يستطع ان يوظف الصاروخ 
فعلبه ان يستغني عن ان يرسل البشر الى محرقة الموت: ان 
العلم يقر بان اكبر قيمة على وجه الكون هي قيمة الحياة 
والانسان وعنهما يذافع ولي سنيلهما يضنع معجزاته 
وهكذا يفغل العراق في صراعه مع اعدائه انه يستخدم 
العلم وتوظيفات العلم وتكنولوجيا العلم للدفاع ولكن 
ايران ونظامها الدموي لايستخدم الا البشر ومعطيات الموت 
لبعبر عن رابه وافكاره السوداوية العقدمة انها اذن معركة 
العلم الذي بحملة الجيش العراقي والغراق عموما ضد 
التخلف والجهل الذي يعيش عليه نظام خميني وعملائه. 
انه يدفع بالاطفال والفلاجين وابناء الريف الاميين للموت 
نحت عجلة الدبابات العراقية بحجة الاستشهاد ونحن 
نقول ان الاستشهاد هو فعلا اعلى قيمة للانسان لتضحيته في 
سبيل الوطن والمبادىء ولكن الموت في سبيل افكار غامضة 
تستخدم اسلوب الغزو العسكري مقدمة الاف القتلى امامها. 
ان هذا ليس استشهادا ابدا ولايختلف عن غزو المفول 
والتتار الذين لم يكن يدفعهم الى الموت الا تخلفهم وجهلهم 


ان ابطال العراق وهم يصدون الهجسات المغولية 
الجديدة والريح الصفراء القاتلة انما يكونون بهذا دعاة 


الحباة والتقدم وهم الشهداء حقا لانهم يضحون في سبيل 
قيم عليا ومبادىء سامية ورسالة سماوية: ولاشك انهم 


بقبادة الرئيس المناضل صدام حسين حفظه ات سيكون 
النصر حليفهم واش معهم لان اله هو الحق ولايكون الا مع 
الحق وهو نعم المولى ونعم النصير. 
رئيس التحرير 
سج جمد حدر روج لومم اج و ا و 
العدد السابع عشر 
- آذار 5 - السنة الثالثة 
صا الدار الق بده 


نورب الدار لوضه للنوربه والاعلان ‏ 


قد الانداع فى المكبية لوطسة تعدا ۔ 144 لعا ٠۹۸:‏ 


ووفؤية 
ابسحت عن خسواب.. العخث عن الختسيفسة.. 
الانسان.. الطميفة, والأسثلة الخالدة 


الحسان الانسائيسة 


ج) قديما كان الانسان يؤمن بالنجوم والكواكب وبتأثيراتها على 

Ff‏ مستقبل حياته كلهاء ونشات ديانات عدة لعبادة الكواكب 
والنجوم والشمس والقمر وغيرهاء ودخلت تأثيرات حركة الكواكب 
في قناعات المجتمعات القديمة حتى اصبحت اشبه ماتكون بالثقافة 
الرسمية للملوك والرؤساء اضافة الى الشعوب. ومن خلال هذه 
الاعتقادات كانت ولادة علم التنجيم. حيث ودناء على بوم وساعة 
ولادة الانسان يتقرر نجمه وبرجه: ولما كانت مواقع البروج محددة 
سلفا سعدها ونحسها. ماضيها ومستقبلها. فبالامكان عن طريق 
التنجيم قراءة مستقبل الانسان حتى قبل ولادته اذا عرفت ساعة 
ميلاداً نظريا. وكثيرا ماكان الملوك يسألون منجميهم عن ايام 
| سعدهم ليخرجوا الى حرب اعدائهم ويتصرفون بضوئها. ولو 
- حاولنا ان نستذكر بعض مفردات التنجيم وكيفية الايمان وتفسيره 
| بها لرأينا مصداق ذلك: جاء في كتاب فلسفة الهند في مسيرة يوجي 
ا ا 
| 5 التنجيم هو دراسة الاستجابة البشرية للتآثيرات الكوكبية, 
فالنجوم لاتعي الاحسان ولا الاساءة. وانما تبعث اشعاعات موجية 

وسالبة فحسب فهي في ذاتها لاتملك نفعا و لاضراء ولكنها تعبد طريقا 
| طيبا للعملية الخارجية لتوازن الاسباب والنتائج ..[فالطفل يولد في 
يوم وساعة معينين حينما تكون الاشعة السماوية في وفاق حسابي 
مع كرماه او ماضيه الذاتي. وطالعه هو صورة دقيقة تخبر عن 
ماضيه الذي لايتغير وعن النتائج المقبلة المحتملة). 
هكذا يفهم التنجيم ويقرر حياة الانسان بل ويصنف البشر 
بانواع محددة لاتتغير لان معلومات كل برج معروفة ومحددة. وكما 
كانت معلومات طبيعة الانسان في السابق لاتخرج عن اربعة طبائع 

هي الترابية والمائية والنارية والهوائية ولكل طبيعة مواصفات 
ْ محددة كذلك هي مفردات معلومات الابراج. اما التفسيرات التي 
تطرحها كتب التنجيم والتي فيها بعض المعلومات العلمية 
٠‏ المعاصرة فيمكن قراءتها كما يلي. 
| (ان جميع اجزاء الكون تتماسك وتتبادل التأثيرات والتوازن 
٠‏ المتعادل للكون اساسه الاخذ والعطاء. وعلى الانسان في مظهره 
ٍ 


البشري ان يكافح مجموعتين من القوىاولهما الصخب الموجود 

بداخله والناشيء عن امتزاج عناصر التراب والماء والنار والهواء 
| والاثير. والثانية القوى الطبيعية الهدامة الخارجية. وطالما كان 
الانسان في كفاح مع الفناء فانه يتأثر بالتقلبات المتعددة للارض 
والسماء). 

ترى ماذا يقول علم الفلك الحديث وعلى ضوء احدث المعلومات 
العلمية المتوفرة في هذه المفردات وفى علم التنجيم عموما. دعونا 
نبدأ باقرب جرم سماوي الينا وهو تابع من توابع الارض الا وهو 
القمر هل يؤثر القمر على الحياة عموما على الارض وعلى حياة 
الانسان خصوصا. قبل ان نستعين بعلوم الفلك والاشعاعات 
الكونية وغيرها نسآل سؤالا بسيطا هل يؤثر القمر في عملية المد 
والجزر ام لا؟ ان الارض كما يؤكد نيوتن تجذب القمر وتشده الى 
مداره في حين يحافظ القمر على مكان الارض و يؤثر من جراء ذلك على 
/ الحياة عليها. وليس ابسط من عملية المد والجزر كمثال على هذا 


التأثير حيث بترك المد والجزر اثرهما على الكائنات الحية البحرية 
وحتى الاصداف تحتفظ لنفسها بذاكرة زمن لاوقات المد والجزر, 
حسنا فماذا يقول علماء البايلوجيا عن جسم الانسان: اليس هو 
اكثر من 0٠‏ / منه ماء. فلماذا اذن لايتاثر بعملية الجاذبية القمرية 
انه يتأثر ويتكيف طبيعيا معها. يقول ليل واطسن لقد (ثبت انه حين 
مرور القمر بالارض يسحب معه الغلاف الجوي الخارجي للارض ثم 
لايلبث ان يطلقه مما يتسبب في اختلاف الجو وهطول الامطار 
وحدوث الاعاصير وقد تم التعرف على تأثير القمر على هطول الامطار 
واثارة الاعاصير والتنبؤ بذلك كله عن طريق الاقمار الصناعية 
الحديثة.؟ والشمس ايضا تؤثر على الكائنات الحية على «الارض من 
خلال البؤر والفوهات الموجودة فيها والتي تشور من حين لاخر 
مرسلة اشعاعات وتموجات عنيفة تستقبلها الارض وينتج عنها 
اثارة الاعاصير البحرية وتلطيف الجو احيانا وقد تم اكتشاف دورة 
شمسية تحدث كل احد عشر عاما تؤثر في عدة نواحي من الارض 
وبسببها يرتفع سطح بحيرة فكتوريا وتتأثر عدد الكتل الجليدية قي 
البحار وغيرها. لقد اجرى العالم بيكاردي تجارب كيمياوية عديدة 
توصل بها الى ان التفاعلات الكيمياوية التي تجري في الماء نفسه 
تتأثر بالنشاطات الكونية وبحساسية ملحوظة نسبيا وان الماء 
بتكيف مع هذه النشاطات الكونية كما لاتفعل السوائل الاخرى ولما 
كانت جميع الكائنات الحية تحتوي على نسبة كبيرة من الماء اذن 
فالحياة الانسانية عموما تتأثر بحركة القمر والشمس. والكواكب 
الاخرى كذلك تؤثر كل منها على الاخرى كما تدل على المجال 
المغناطيسي للشمس وعلى نشاط البقع الشمسية حيث تتوافق هذه 
النشاطات مع بعض الاشكال التي تكون عليها مراكز هذه الكواكب, 
وقد اثبت العلماء ان الكواكب ترسل للارض نشاطات اشعاعية 
مختلفة قصيرة كانت او طويلة وان بعض موجات هذه الاشعاعات 
تحمل في ثناياها قوة وطاقة كبيرتين. 

لاشك ان للقمر والشمس تأثيرا كبيرا على الانسان واذا صحت 
الدراسات التي وجدت علاقة وشيقة بين دورة الطمث عند المرأة 
والقمر حيث يبلغ الطمث اقصى معدلاته حبن يكون القمر على وشك 
ان يصبح هلالا وتبدأ معدلاته بالانخفاض بعد ذلك لتعود فتزداد 
حينما يصبح القمر محاقاء واذا صحت اكتشافات العالم الجيكي 
(ايجن جوناس) الذي وجد ان وقت تكوين البويضة عند المرأة 
مرتبط اشد الارتباط بالقمر... الخ حتى تمكن ان بحدد بدقة تقارب 
۸ / اوقات حمل المرأة او عدم استطاعتها ذلك... وكذلك اذا صحح 
ان البقع الشمسية ونشاطها كان له علاقة بوباء الطاعون الذي حل 
بانكلترا عام ۱۳١۸‏ وعام 1575 وما توصل اليه العالم الياباني 
(تاكاتا) يؤكد على ان البقع الشمسية ونشاطها تؤثر على كمية الزلال 
في مصل الدم ويفسرها بقوله انه كلما نشطت البقع الشمسية فان 
تغيرا يطرأ على المجال المغناطيسي للارض مما يؤدي الى تغير ملحوظ 
في كمية الزلال في الدم وتبدو هذه العلاقة واضحة وقت حدوث 
انفجارات شمسية او خسوف للشمس. واذا صح ماتوصل اليه 
بعض العلماء الفرفسين من القول بان الاشعاع الشمسي يساعد على 
حدوث التجلط عند اولئك الذين يملكون القابلية مما يؤدي الى 


اصابتهم بالذبحة القلبية واذا ماصحت ايضا المعلومات التي تقول 
ان المحال المغناطيسي للشمس بؤثر على محال الارض المعا تليق 
الذي يؤثر بدوره على حياة الانسان ويستنتج من هذا ان الجهاز 
العصبي الذي يعتمد على المؤثرات الكهربائية يتآثر بشكل واضح 
بهذا المجال. ومثال ذلك الاصابات الجماعية بالامراض لعمال المناجم 
التي تحدث حينما تكون النشاطات الاشعاعية للشمس في اوجها. 
اذا صحت كل هذه المعطيات العلمية فلامفر من التسليم بان الانسان 
ماهو الاعبارة عن مؤثر حساس لاثار الشمس والقمر عليه. حتى 
وصل الامر ببعضهم الى القول بان التكوين الجيني للطفل هو الذي 
بتحكم بمستقبله ويعطي طابعه الخاص وان جزء من هذا التكوين 
له علاقة بموعد ولادته وانه بدراسة موقع الكواكب حين ولادة 
الطفل فان التنبؤ بمستقبله وتصرفاته الاجتماعية يبدو ممكنا. 

ترى هل يعقل اننا بهذه القدرية التي التقى عليها علم الفلك 
الحديث مع علم التنجيم القديم؟ هل نحن محكومون سلفا بما 
تطرحه علينا ساعة ولادتنا وموقع الكواكب والنجوم والاشعاعات 
الكونية وتأثيراتها السلبية والايجابية علينا؟. 

من المهم اولا ان نسلم بحقيقة اللقاء بين علم التنجيم القديم 
وبين معطيات علم الفلك الحديث. وهذا ماجعل (ج اج راين) يقول 
في كتابه عصر الخوارق (بان الحقائق التي توصل اليها التنجيم 
القديم قد ثبتت صحتها الى حد كبير. ذلك ان العالم الذي نعيش فيه 
هو عالم مليء بالايقاعات وان النشاط الانساني معرض لذلك وان 
جمبع الكائنات الحبة معرضة الى نوع من الابقاع الحيوي» ولقد 
اكتشف العلماء القدامى ان الذهن الانساني مؤلف من اجزاء عديدة 
منفصلة عن بعضها البعضء وان كل قسم من هذه الاقسام يقوم 
بوظيفة معينة وانه يستجيب طبقا للابحاث العديدة. لحوافز 
وتأثيرات كونية محددة). 

اما لدل واطسن فقد خلص الى نتبحة مفادها ان لوجود الشمس 
والقمر والكواكب المختلفة في مراكز وابعاد مختلفة اثارا على الحياة 
على الارض و في ضوء ذلك يستطيع الفلكيون ومن خلال معرفته 
الدقيقة لمواقع النجوم حين ولادة انسان» ان يحددوا شخصية هذا 
الانسان وما ستكون عليه اثناء حياته. وان شخصية الانسان هذه 
تتحدد بواسطة مواقع النجوم بعضها بالنسبة للبعض الآخر 
والزوايا التي تؤلفها بينها في السماء فقد وجد ان الزوايا ١١‏ و 1١‏ 
تعطي دلالة شر للانسان والزوايا الاخرى دلالة خير. 

ان نظرة بسيطة الى مفردات معلوماتنا هذه تقودنا الى التسليم 
حقا بكوننا محكومين بذبذبات واشعاعات وايقاعات كونية محددة 
وان جميع افعالنا وتصرفاتنا تخضع لحركة غير عاقلة تقودها حركة 
عمياء في الكون وسواء أكان القمر والشمس ام كان المشترى وزحل 
هو الذي يحكم من خلال اشعاعاته وجاذبيته وايقاعه على سلوكي 
وتصرفاتي وشخصيتي فان هناك مسألة لاخلاف فيها تبقى قائمة 
امام القدرية الكونية هذه.. هذه المسألة هي الارادة الحرة للانسان 
تجاه قدرية الكون وسياقاته المحكومة بقوانين لاتشذ عنها وصنعها 
لهاء ان جميع الكائنات تتصرف ككائنات منفعلة 


ee 
في الكون تخضع له وتتأثر به بشكل سلبي. انها تتاثر بحركات الكون‎ 


والافلاك ولكنها لاتؤثر به الا بطبيعتها المحسوبة اساسا على كلية 
التكامل الكوني وانسجامه مع نفسه ونحن لن ننسى ان المجموعة 
الشمسية محكومة ايضا بكل مفرداتها وتأثيراتها بموقعها في المجرة 
كما ان المجرة محكومة حسب قوانين الفيزياء بمجرات اخرى وبقدبة 
سماوية لايعلم حدودها الا صانعها واذا كانت الارض بجمادها 
ونباتها وحيوانها محكومة بهذه الكينونة السلبية وبهذه الطبيعة 
المفروغ منها الا ان الانسان هو الوحيد في هذا الكون الذي لايخضع 
لهذا السياق؛ انه الوحيد الذي حينما يتصرف يجد امامه اختيارين 
نعم ولا وليس هناك اشعاع كوني يجعله يصوم ويرفض الطعام 
وهو امامه وليس هناك ايقاعا كونيا يجعله يضحى بدمائه في سبيل 


فكرة ليس لها حتى وجود مادي يتفاعل وينفعل. انه الانسان الذي 


يرفض ان يتصرف بغرائزه كما تريده منه ويعمل على الضد من 
طبيعته الجسمية والمادية في سبيل احلام وافكار واهداف غيبية 
يقنع بها عقله ويصدق بها قلبه؟ هل ترى ان سلم القيم الانسانية 
يخضع ايضا للاشعاعات الكونية ولفيزياء وكيمياء المادة؟ واذا كان 
طمث المراة يتاثر بأيقاع القمر فهل الحب والبغض يتأثر بها ايضا؛ 

ان كل الكون مسخر للانسان فالشمس تشرق كل يوم محكومة 
بقانونها الخاص والسماء تمطر والارض تنبت والريح تهب والنار 
تحرق وكل شيء يتحرك بقانونه الموضوع من اجله ولايستطيع ان 
يشذ عنه او يرفض حكمه. الا الانسان فهو الوحيد الذي يستطيع ان 
يقول لا حينما تفرض عليه نعم ويقول نعم حينما تفرض عليه لاء 
وبدون هذه الارادة والحرية لن يكون هناك انسان. اما التنيؤ 
والتنجيم والمستقبل فأن طريقة فهمنا للزمن هو الذي يحكم هذه 
المعادلة وقد يكون هناك كون بأبعاد زمنها مطلق فليس هناك ماضي 
وحاضر ومستقيل وانما حاضر مطلق الابعاد نحاول ان نتصل به عن 
طريق حركة النجوم والكواكب» والا فأن اقدم اثر تاريخي لمعرفة 
حياة الانسان ومستقبله هو كتاب اي جنك الصيني وليس فيه اثر 
للنجوم ولاللكواكب وانما عملية حسابية روتينية ولكن باتجاه 
فكري طقوسي يؤكد قبل التنيؤ على محاولة التوحد فكريا معا 
سياقات الوعي الكوني والاتجاه بكامل الوعي الى التطلع نحو 
المطلق غير المحدد.. وهو مانراه ايضا عند الصوفدين وعباد الهنود 
وممارسي اليوجا حيث يفرغون وعيهم من اي شيء بانتظار ان ينصب 
الوعي الكوني على وعي المتوحد مع المطلق. ويستطيعون ان 
يتنبأوا بأدق مما تعطيه تنبؤات المنجمين جميعا. 

من كل ماتقدم نصل الى ان المؤامرة التي اتفق عليها علماء 
التنجيم وعلماء الفلك لوضع الانسان بهذا الوضع القدري السالب 
انما يفقد الانسان طبيعته الفاعلة في الكون وسيادته على الكون 
وينفى عنه ابسط مفرداته كحيوان ناطق ومفكر ذي ارادة حرة. الا 
اذا فهمت جميع هذه التقديرات الفيزيائية والكيميائية والحسابات 
م من الذي ينفعل هو 
ايضا لارادة الانسان نفسه. التي تصنع منه مابكونه مستقبلا. 

فالحياة الانسانية اذن وليدة الارادة الانسانية والعقل الانساني 

سواء شاء علم التنجيم ذلك او رفضه علم الفلك. 


sê see 


ّج خلال مهمة الفادكنع التي دامت اكثر من ]٠٠٠[‏ 

69] يوم تم جمع معلومات غاية في الاهمية؛ فيما 
بخ التغيزات الجوية, التي نطرأ على المريخ. كذلك 
التغيرات المناخبة. وعن تكوينات تربة سطع المريخ. 
وتكؤين داخل ارضه وستتناول هنا التطور الجيولوجي 
الي حدث في هذا الكوكب . حيث ان معالم هذا الكوكب 
تقبت على حالها ولم بتدخل احد في تغدرها.. كما هو الحال 
لكوكدنا هذه الدراسة من شانها ان تعطننا صورة و اقحة 
عن بواكير تاريخ جبولوجيا الارض: ولقذ كانت مهمة 
القايكنغ من انجح البرامج الامزيكية الني اختضت بدراسة 
كوكب المريخ 

ولقد قام المعهد النقني الامردكي: بنشر تقرير حول نتائج 
مهفات القايكنغ التي تم جمعها . بعد مدة ظويلة من جمع 
المعلومات من خلال مجسمات [۷01 ,۷02] واللدين 
اتخذنا مدارا قريبا جدا من كوكب المريخ بحيث ينبح لهما 
التقاط صور على اعلى مستوى من الدقة . لتمكينها من تحليل 
سطح المريخ. ولاجل مراقبة ورصد تابعا المريخ ‏ فلقد 
استطاعت محسات[1/1-1 ,۷1-2]. من الببوط ق منطقتي 
ختزابلاستا واوبوبيا بلانننا: ومازالت نلك المجمنان لخد 
الال في المنظقة نفسها بعد اننهاء عملها. ولقد جهرت تلك 
المجسات بمعدات تضوير تلفريوني واجهزة كشف 
المسافات :11 واجهرة للخرائط الخرارية لسطح المريغ. 
واجهزة الكشنف عن بخار الماء في الجو. ودرجات الثبات 
الفيزباوي (الظروف الجوبة والضغط الجوي) , وتحليل 
سرعة الرباح. ومعدات للتحليلات الكيمياوية لنماذج من 
ست المريخ إنواسطة المنظار الطيفي و عمليات التلفز ×. 
كلك دراسة المجال المفناطبسي . وانحاث عن الذرات 
العضوية...... وميسحير للخصتول عل المعلبومات 
الضرورية للمكونات الداخلية لسطح الكوكب. 


؛ مهمة مدهشة تتعلق بالراقبة وارسال المعلومات, 


باستثناء جهازي السيموميتر اللذيز لم يسنطيعا اعطاء 
معلومات علمية مهمة: وذلك لاسباب تقنية: رغم ذلك . فلقد 
. تم جمع معلومات كبيرة جدا تجاوزت سعة التوقعات للهمة 
الفايكنغ. وكان من المقرر ان تدوم صلاجية عمل المجسات 
لغادة ۱۹۷۸ , لكن المجس المداري [۷02] ومجس الهدوط 
]113 )الوجود فوق سطع ليخ استمرا بالعمل لغاية 
٠‏ , ونوقف [۷01] نهاثيا عن العمل وارسال المعلومات 
الذي كان من المقدر له ان نستمر بالعمل لغادة سنة 1444., 
ولقد توقف خلال سنة 1487: ولم تشر المعلومات الثي تم 
جمعها لخد الان عن وجود أي حياة تذكر فوق هذا الكوكب. 
لاماضيا ولاحاضرا. وبلغ مجموع الصور التي تم التقاطها 


]حو ٠٠‏ راه ضورة 


«أختلاقات كبيرة مهمة دن الفصول» 


من المعروق 

ان كوكب المرمح 

فو او الرابع: 

والأخير الذي بدور حول 

الننسيفس: وان مدة دورانه 

تقرييا ضعف ماهو عليه بالنسبة 

للكرة الارضية:اي ان السنةالمريخية 

تسناوي 1۸۷ يوما على الكرة الارضنية. وخلال 

دوران المريخ حول الشفس بشكل منحرف يكون هناك 
اختلاف بين فصول كوكب المريخ. مثلا. ان فصل الصيف 
وقصل الربيع في النصف الجنوبي من المردخ اقصر دكثير مما 
هو عليه في النصف الشعالي من الكوكب. وبالمقابل 
فاختلاق درجات الحرارة بالنسبة للفضول متأت من 
انمتراف م ور المريغ: تقدر ب 0" 
فطل الصيف بال بة للنصف الجن وبي من 
الكوكت وىكون قد اقترب نحو ”۲١‏ في النصف الشمالى له. 
وذلكيفض الى زيادة في عملية النعرض لاشعة الشمس نحو 
59 وؤدي الى زيادة في درجات الحرارة بشكل محسوس 
نهو ۲١‏ بالئسبة الصف الجتوبي للعريخ: بالمقارنة مع 
التصق الشمالي للقضل نفسه. وخلال ذلك . و نسب ابثعاد 
المزبخ عن الشمس فان درجة الحرارة على هذا الكوكب 
تتراوج بين 177 درجة الى +7 1درجة مئوية. فللمريخ جو 
خاص نه كما هو الحال بالنسبة للكرة الارضية وكوكب 
الزهرة, لكنه يتسم بالثبات. قالجو المريخي ينكون. بشكل 
أساني من ,€0 بنسة (48,55/) . وكسة قلدلة من 
الازوت بنسبة (۷ر/): ومن الاركون بنسية (١را)‏ ومن 
0 بنسمة (۷٠ر٠/),‏ وبخار ماء بتسية (٣٠ر٠/)‏ اضافة 
الى الغازات التادرة ولقد استطاعت مجسات الفابكنغ مز 
تسجيل وارسال الاختلاقات الفصلية فيما يخص مجال 
الضفظ حيث نلغ 7*٠‏ وتعزى تلك الاختلافات الى عملنات 
التركيز (غملبة اتحاد الجزيثات الكيمياوية) لل C07‏ في 
الجو على تطاق الفتحات القطبية. فالمريخ بمتلك فتحتين 
قطديتين. وهي معروفة مئذ مدة طويلة: وطالما كانت 
موضوع نقاش ونحث بين مختلف الأوساط العلمية 
المهتمةنهذ! الامر.ولقد كانت المعلومات التي يتم الحصول 
علبها نوا سطة النلسكو بات لتشير. دان صففات هاناين 


الشفالية . 

تتكون من 1120 

متجمد بينما في الصزء 

الجنوبي نتكون من *0©متجمد 

وف الجزء الشمسال تكون الفتعة 

الجليدية مفطباة بالغبار المنتشر في جو المربخ. 
اتر هيوب العواصف الكبيرة التي تحدث بشكل منتظم 
خلال فصل الصيف الحنوبي. تلك العصواصف 
الغبارية التي تظلم الجو المريخي ‏ بشكل كاي وتؤلاي | 
الى انخفاض محسوس بدرجات الحسرارة في الجرء 

الجن وبي من الك وكب وينتغ عن ذلك تكثيف 
ا0ق الجو حول ذرات الغبار المنتفسر وتسدن! 
هطول مطر تلجبي في الجزء الشمالي من المريخ: وعلى العكس 
من ذلك ففي فصل الشتاء بكون الجو في الجرْء الجنوبي من 
المريخ نقيا نسبيا لقلة الغبار المنتشر في الجو. مقارنه بما هو 
عليه في الجزء الشمالي من الكوكب, وبسيب حركة مبادرة 
الاعتدالين .«وندىءء2؛ للمربخ: قان الظروف المناخية قد 
تغيرت خلال ال ١٠٠ره١‏ سنة الماضية: فمن المعنقد ان 
النجاويف القطببة حبنئذ يتوجب ان تكون على الشكل 
التالي خلال تلك الفترة:- في الجزء الجنوبي من كوكب المريخ 
في المنطقة القطبية تتكون من خليط 10 متجمد + الغبار, 
وق الجزء الشمالي من *0)©)متجطدا وحاليا نخمن العلماء 
حسب المعلومات الني تم جمغها من قبل مجسات القايكنغ 
بان نسبة الماء الموجود في الفتحات الشمالية للمرِيخ تقدر 
بحوالي ٠١‏ ٠ر١٠‏ مرة من كمية المباة الموجودة جو المريخ 

وبقدر سمك تلك الكتلة المتجمدة من الماء بحوائي كبلومتر 
واحد فقطه وخلال فضل الربيع؛ والضيف تتقلص نلك 
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النواة القسة بمادة 


الارضية التي 

تبلغ ؟5رة. واقل 

كثافة مما هو عليه 

بالنسبة للصخور الموجودة 

فوق سطح القمر ١٣ر۴‏ لذلك فان 

٠‏ نسبةالحديد الموجودعار سطح المريخ 

٠‏ اقل مما هو عليه ف كوكب الارض واكثر 

اهو عليه بالنسية للقضر: وان عدم وجود 

خقل مغناطيسي تي اهمية واضخة يشير الى غاب 

N۴۴ -‏ لذلك تخد أن هناك بطء 

واضحاق عمليات توليد المجال المفناطيسي للجهد 

المولد. بالاضافة الى ذلك ليس هناك ادلة على وجود تبارات 

حمل خرزاري داخل الحجنيك المريخو خياب المفطبات 
٠‏ الجيوقيزياوية المحددة 

كشفت المعلومات التي جمعتها الفايكنغ عن الصبفات 

الجيومورقولوجية الاسناسية لكوكب المربة. واتسارت الى ان 

العوامل التي انرب في التشكيل الجبولوجي للمريخ من 


فوق التاحبة الثاريخية. وتضمنت الدراسة الموقولوجبة عن 


وجود اختلاق كبر بن النصف الحنوبى والتصق الشمالق 


للمريخ. فالجرء الحنوبي منه بتميز بوجود فجوات 


'ْ 2 وفوهات بسطح اسه ماهو عليه الحال في القمر اما الصف 

ي الشمالي فنتميز بسطح املس وقوهات قلدلة جدا بالمقارئة 

E‏ ماق الجدوبي و يقير عفر الكوك زهاء در4؛ الى ۹ر۴ 
طبازسلة 


مستقيل الماء على كوكب المريخ» 

ان التشكيلات وطوبوغرافية كوكب المربخ ليست هي 
الوخلدة فيا بخص التباين نين الجزع الشمال والجنوني 
لهذا الكوكب فبالنسبة للتضاريس القذيمة الموجودة في 
النضف الجنوبي من الكوكب نمثل روافد وقنوات كبيزة 
نمند الى مئاتٍ الكيلو مترات طولا. وتعظي انطباعا على انها 


+03 روافد تهربة تشبه الروافد الموجودة على سطح الكرة 
الارضبة. وربما يكون اصل تكوين هذه الروافد نتيجة 


لجربان سائل ما على سطع المربخ والدراسات ذهيت الى 
. ثلاثة احتمالات : الاول بقول ان تلك الحفر واتساعها خدثت 
انتيجة جربان بطيء للمياه حبنشذ بشكل منتظد. اما 
الاحتمآل الثاني فبقول! أن تلك الروافة وما رآففها من 


عملبات تأكل حدتت نتيجة فيضاز كبر نتيجة لسذوماز 
الثلوج على سبطح هذا الكوكب واخيرا. ريما نكونت تلك 
الروافد نتبجة كارئة ما حلت بكوكب المربخ . والحقيقة ان 
تلك الاراء نبقو محرد فرضنات لس الا فقعدم وحور الماء 
فوق سطع المريخ بشكل سائل ولقلة وجود الماء في حو 
المريخ [بتسبة 'رء /) وهذه الكمية غبر كاقبة لاحداث مثل 
تلك الروافد الضحمه ومن خلال دراسة علاقة 5 
النتيرودن (الإزوت) NI4, N15]‏ والكارسون C16.)‏ 
13 ) والأوكسجان [018 ,016] 5 حو المرسخ قان هذا 
الكو حسب راي بعض العلماء: رحا كان قد اميف ي 
الماضي بميكانيكبة شديدة الفعالبة لاستخراج الغازات من 
السوائل والجوامد. وان جوالمريح جاليا يسنمل على متل 
تلك الغازات التي حنتئذ سوى /١‏ واذا ماتشعنا هذه 
الحسابات ‏ فان كمية المداد الموجودة حالنا على هذا الكوكب 
ان قتؤخد على شكل سائل تقدر ب 1٠١‏ الى ٠٠١‏ مثر سمكا 
([اذا ما فرض انه تجمع عاو شكل سائل حسب الراي المذكور 
انفا) ومقارنة بالارض فان كمبة المناة الموجوده هي مابقارب 
كلم سفكا فق عملية حساب معادلة متكاقثة: ومن ناحبة 
اخرى فاز هذا بعني ان الفجوات الجلبدية تحتوي على 
: ١ا‏ مرة من كي اليا شر بها هو علب ل الج 
المرتخي: واذا ماقدر لهذا الجليد ان دوب قان كمية المياة 
المتخررة لن نكن سمكها اكثرمن ٠١‏ الى ١2‏ ترا فك قوق 
هذا الكوكب. وهذا الرقم سيكون بعبدا جدا لما ذهب اليه 
بعضض العلماء في استنتاحهم السايق . لذا يتوجب ان تكون 
هناك كمبات من المباة موجودة في باطن ارض المربخ متجمعة 
على شكل مداه معدنية. لذلك فاز باطن ارضر المربخ هو غني 
في اكسيد الحديد والضخور البركانية (البرلت) على عمق 
ثلائة كدلومترات في منطقة خط الاعندال المربخي (خط 
الأسنواء) ودحو المنطقة القطببة بالذات فار عمق مذل هذه 
التكوبنات تبلغ نحو راكلم (سبيربا وامريكا الشمالية] 
في منطقة الاعندال المريخي تتواحد هناك شعب بطلق 
علبها :قال ماربنوي: في منطقة بملغ ارتفاعها نحو ٠١‏ الى 
١‏ كم قوق مستوى السهول المحيطة . كذلك توجد قئة بطلق 
عليها قبة تارييس وتحتل منطقة واسعة بلغ قطرها 
خوالي' ٠١‏ كلم وتشكل اهمية خاصة بالنسبة لحيولوجيا 
ا مرج ١‏ كونها تعتبز صرخنا بركائيا. واهم السراكين في 
سلسلة جنال تارسيس. وهي ليست الوخيدة كونها منطقة 
بركائية على هذا الكوكب. فهناك منطقة 1120110 التي 
تشتمل على عدد من البراكين . واهمية سلسلة جبال 
تارسبس هذه متأتية من كونها تشكل مقتاع لجسولوجبا 
المريع فهي نتضفن على اقدم النراكين الموجودة على سطع 
هذا الكوكب. وعبلى احدث بركان ايضا, وتعتبر سراحل 
تطورها مكانا وسطا مابين تطور جيولؤجبا الكرة الارضية 


م - : 
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اكد ةك 


ان المتطقة تحت الحمراء للطيف 
الالكترومغناطيسي من الجانب الفلكي 
و بالخصوص للفلكدين يحمل الرقي والخيبة 
في نفس الوقت. ان معظم الاحسام الفلكية 
تبرد وتكون اجساما صلبة نتيجة اشعاع 
طاقة باطوال موحية تحت الحمراء 
بالاضافة الى ذلك . ظواهر اخرى خاصة مثل 
ولادة نجوم وتكاثف انظمة سيارة يمكن 
ملاحظتها بصورة واضحة من خلال الاشعة 
تحت الحمراء. فعلى سطح الارض يقوم 


الضغط بحجب الاشعة تحت الحمراء والى 


07 حزم القبار في المنظومة الشمسية التكونة. من الود 
المحورية المجزاة على نفس البعد من الشمس كما في 
الحزام النجمي (مادين المريخ والمشتري). الشكل يبين 

< شدة الاشعة المستلمة في حزمة 60مايكرومينر دالة الى خط 

/ عرض الفلك (مدار الشمس الظاهري بين البروج) ودين 


| خط الطول 


١‏ القمر الصناعي الفلكي ۴5 للاشعة تحت 
أ الحعراءيصل التلسكوب مع مرآةلبتدائية ببعد 57 
سم وصف من الكواشف الحساسة الالكترونبة 
لاشعة نحت الحمراء لاختزال الانبعاث للاشعة 
تحت الحمراء من الجهاز نفسه فيبرد التلسكوب 


بسائل الهليوم, 

ابعد من ذلك فان بناء جهاز فلكي يكون 
حساسا الى الاطوال الموجية تحت الحمراء 
يعتبر تحديا تقني. 

هنالك ست دقيق بواسطة الاطوال 
الموجية المختلفة للسماء منها المرئية 
والراديوية مثل الفوق البنفسجية واشعة 
اكس واشعة كاما وغيرها ولكن السماء تحت 
الحمراء بقبت غير مخططة او مرسومة 
بصورة واسعة. 

وعلى هذا الاساس فقد غطى مسح السماء 
باطوال موحية للاشعة تحت الحمراء 


وبمدى واسع وعريض حيث اكمل ذلك 
بواسطة القمر الصناعي لتحت الحمراء 
(IRAS)‏ ابراس Astronomical Satc-‏ 
Infrared‏ ءاثلا وقد بدأ العمل في ۱۹۸۳ 
وذلك بالاتصال مع 1۷۴× نيفر و ۸۸5۸ 
الناسا وكذلك ©5818 حيث تم تسجيل 
الصور بمعدل 48/ من الوسط الفلكي 
بواسطة هذه التقنية. 

ان البعثة التي ارسلت عادت بنتائج 
جميع الخرائط للسماء المظلمة وباربعة حزم 


5 HZON SENSOR 


من الاطوال الموجية للاشعة تحت الحمراء 
حيث فهرست بعض من ۰۰۰ر١۲۵۰‏ مصدر 
منفصل لاندعاث الاشعة تحت الحمراءء ان 
عظم هذا العدد هو احتمال كبير. ويذكر في 
تاريخ علم الفلك ان ٠6٠٠ر١0٠05‏ مصدر قد 
فهرس قبل مجيء 1845. 

ان 18845 يعتبر جهاز مسح: فقد تقصد 
في بداية الامر لاعطاء جميع الصور للسماء 


تحت الحمراء وتشخيص الاشياء او 
الاجسام التي تستحق كل البحث . وكلا 
الهدفان قد انجز. فضمن المنظومة الشمسية 


١‏ محلة علوم 


2 


ين 


فاز القمر الصناعي بعطي اخدارا مهمة عن 
لمذنبات وان زوجا من الحزم النحيفة للغبار 
ف على واسفل الحزام النجمي؛ وهنا لك 
حزمة واسعة للمادة الصلبة وجدت حول 
فلك قريب من النجم. الحزفة ربما تظهر 
مقطع مبكر في تكوين النظام السبار. وخلاف 
هذا فان ولادة لنجوم جديدة نبقى محجوبة 
الرؤيا في حجاب الغاز والفبار اللذين 
بتكائفان 

الفمر الصناعي يعطي صورا واضحة 
ومصورة لمركز درب التبانةومجرات اخرى 
كدرب التدانةٍ كشفت بواسطة ال 1145 
المتضمن لاطوال موجبة للاشعة نحت 
الحمراء الني تكون اكثر اضاءة من الحزم 
المرئية بخمسين مرة 

ان ملاحظات ال 11*45 هي ليست اول 
مرة تستخدم سماء تحت الحمراء حدث 
هنالك ملاحظات القاعدة الارضية التى 
بواسطتها درست السماء تحت الحمراء 
ولكن بمجال ضبق في الطيف عند استخدام 
الاطوال الموجية للاشعة تحت الحمراء 
4 ىدعلا حيث بكون الطول الموحى 
اقصر مما في ال1845 الذي يخترق الجو. 

وف دراسسات الاشفة تحت الحمراء 
النعيد 0ع,هان1 ۴۲ حيث ان التلسكوب 
يحمل الى الاغلى بواسطة المناطيد, 
والصواريخ . ولطائرات الحمل المرتفعة 
عاليا. ولكن تبقى عملبة المسح للسماء 
صعدة وغبر حساسة ق هذا المدى اي الاشعة 
تحت البعيدة. ٠‏ 

ان الفسوض الجوي ليس هو المشكلة 
الوحيدة التي تواجه الرصد الفلكي في محال 
الاشعة تحت الحمراء وذلك نسب توفر هذه 


الاشعة في جميع الاحساد الساخنة ولاسيما 
في باسورة التلسكوب واجزائه الاخرى حيث 
تظهر توهجا في منطقة تحت الحمراء 

حيث إن التوهج بمدل الى اكتشاف اشارة 
الاشعة تحت الحمراء الممندة في الفراغ 
المعزول للفضاء وتسبب له مشكلة ويمكن 
حلها وذلك بواسطة التبريد بسائل الهليوم 
Him‏ 14 لاجزاء التلسكوب 

القمر الصناعي الفلكى 45 للاشعة 
نجث ألخميراء بعل الكضوب م رة 
ابتدائية ببعد /ادسم وصف من الكواشف 
الحساسة الالكترونية لاشعة تحت الحمراء 
لاختزال الانبعاث للاشعة تحت الحمراء من 
الجهاز نفسه فبرد التلسكوب بسائل 
الهليوم. الذي بحفظ باسورة التلسكوب 
ونظام بصري له الى درجة ٠١‏ كلفن 
والكاشف في ۲ درجة. مجسات المسح 
الرئيسية الاربعة للاطوال الموجية للاشعة 
نحت الحمراء. الكواشف ترنب في صفوف 
متعرجة لاجراء المسح بواسطة التلسكوب 
الى السماء فيعطي صورا للمصادر التي 
تعطي على الاقل اشارتين لكل حزمة 

حزم الغبار في المنظومة الشسسية 
المتكونة من المواد المحوري المجزأة على 
نفس البعد من الشمس كما في الحزام 
النجمي (مابين المريخ والمشتري) 
الشكل يبين شدة الاشعة المستلمة في 
حزمة ٠١‏ مايكروميتر دالة الى خط عرض 
الفلك (مدار الشمس الظاهري بين 
البروج) وبين خط الطول. ٠‏ 


ترجمة : محمد مزهر راصي الدياج 
الكلية الفنية العسكرية 


«أسشر ل" بزاع درا 


منذها يزيد على عام ونصف العام 
والمرصد الفلكي الفضائي ١استرون»‏ بواصل 
دورانه في المجال الكوني حاملا اكير مرصد 
مداري ومقداسا لنسجيل اشعة ×. 

وقد احرى هذا الراصد الفضاني خلال ال 
۸ شهرا الماضية دراسات لعشرات النجوم 
القريبة والنعندة وللمجرات والسدم. وكانت 
على اتصال دائم معه فرق مرصدي القرم 
و بوراكانسك ومحموعة من العلماء العاملين 
في مختبر مارسيل للرصد الفضائي 

وبخصوص عمل هذا المرصد الفضائي 
يقول ا. بويارجوك العضو المراسل في 
اكاديفية العلوم السوفيتية لقذ اخرينا في 
بداية مطملة اللجارب مشت من صنور 
الانصال بهذا المرصد. وبفضله اضيفت 
خطوط وملامح جديدة لصورة التكوين 
الكيفناوي للكون. واسنطعنا بؤاسطته 
تكوين صورة وافية لانتشار بغض العناصر 
الخفيفة واخرى مشتتة بعض الشيء عن 
العناصر التقدلة 

كينا اكتشف ددمي | ستفترني من 
خلال برامج استرون. في اجواء العديد من 
النجوم المسماة ب .البيكوليارية. فيضا 
ضخما (نمنات والاف الاضعاف) من 
الرقاص والتنحستين والسوراتيوم 
والثوريوم. وقد اثار هذا الاكتشاف وغيره 
من الاكتشافت المهمة بالنسية لاستجلاء 
وادراك طديفة النشوء والتطور الكيمياوي 
للكوز اهتماما كبيرا من لدن المشاركين و 


اعمال الدورة الاخبسرة للامم المتحدة 
لاستخدام الفضاء الكوني للاغراض ‏ 
وقد استطاع هذا المرصد الفضائي 
ببصره النفاذ رؤية اكثر من عشرين مجرة 
ونبين ان لبعض الاجرام التي لم تستاثر 
داهنمام خاص من لدن علماء الفيزياء الفلكدة 
اشعاعا فوق بنفسجي قوبا. ومن تلك | 
الأجرام مايقع في مجرة العذراء والاسد. ومع | 
اننا كنا قد درسنا هذه الاخرام في السابق ٠‏ 
بقول مدير مرصد بوركانسك الارضي ‏ الفلكي 
الا اننالم نحصل على نتائج جديدة الابفضل | 
جهود فريق عمل المرصد في يوركانسك الذين 
وضعوا نظاما بالغ الدقة لنوجيه وتركيز عبن 
استرون: نحو تلك الاجرام التي هي اضعف 
من ان تراها العبن المحردة مقدار الف مرة 
واكتشف ايضا ان في عدد من النجوم 
يجري انفلات للمواد من سطوحها بسرعة 
نصل الي الف كيلو مثر لي الثانية وفي استرع | 
من ذلك . وتدين ان في اجواء بعض منها وفرة | 
شاذة غير اعتبادية من العناصر الثقيلة 
وبالتالي فان ماسجله . استرون» في العديد | 
من المجرات من فيض اشعاعي فو بنفسجي 
انما بدلل على تلك العمليات النشظة لتكوين | 
نجوم. وما من شك فان الدراسات التفصيلية | 
لتلك العملدات وهو مابشكل المهمة القادمة 
للعلماء ستصيح وعلى نحو دقدق تصورات 
العلم المعاصر لنشسوء النجوم وتطور 
he‏ وس 


١‏ - مجلة علود 


وه ذضاه 


١‏ حص بعنبر موقع بونت ارغويللو 
Arquollo‏ ۲ بالنسدة للهنور 
الحمر منطقة مقدسة وفيه موقع كان الضباب 
الكثيف للمحيط الهادي يختلط مع الارواح 
المقدسة في السماء الا ان هذا الهدوء الذي 
كان يخيم على المنطقة ذهب بدون رجعة اذ 
اقيمت هنا ثاني محطة مركبات فضاء. 
والمنطقة تقع على الخبط الساحلي شمال غرب 
لوس انجلوس في الغرب الامريكي . 
اطلق على المحطة (SPACE LUNCH‏ 
6(SLC6‏ EXاC0MP‏ مجمع اطلاق 
فضائي رقم (5) فهي اذن في الواقع سادس 
مجع ارک 0اد ليفلنا: القانع الماح 
الجوي الاميركي. تم انشاؤه في مارت ٠۹۸١‏ 
وبدات المركبات الفضائية تنطلق منه 
ابتداءا من ٠١‏ تشرين اول العام نفسه. 
يضم المجمع منشات عملاقة من ابراج 
فولاذية سيالة وملاجيء خرسانية وقنوات 
نحت الارض ومدرجات خرسانية مسلحة. كل 
المجمع يقع عار مساحة قدرها ستمائة مليون 
متر مربع أستعمل في بنائه 14٠٠٠١‏ مشر 
مكعب من الخرسانة و0٠‏ ۰ر٤۲‏ طن فولاذ 
وبناية متكونة من ٠١١‏ طابقا تشفلها 
الادارة. كلف المجمع ۷را مليار مارك الماني 
الا ان هذا الملبغ لابعني شيئا بالنسبة الى 
ماتكلفه اعمال الادامة والصيانة بقاعاتهما 
ومراكز الرقابة والسيطرة ومنشات التموين 
والبناء العملاق الذي فيه تهيا المركبة 


الس سم سسا س 


بدا افلا 


الفضائية . كل هذه المنشآت المزودة باحدث 
نقنية اليكترونية وكومبيونرية كلفت ستة 
مليارات اخرى فن الماركات . 
اهمية هذا المجمع ليس في ضخامنة 
بل في اجهزته المعقدة. اختير هذا الموقع 
المطل على المحيط الهادي لان شروط الاطلاق 
فبه نموذجبة فالمركبات الفضائية نطلق 
لناخذ مسارها على خط ارضي قطبي بدون 
الحاجة الى اتصال ارضي كدير كما وان قذف 
الخزانات والصواريخ الرافعة من المكوك 
يكون سهلا.. 
نقطة اخرى تسجل الى جانب المحطة 
الجديدة وهي ان توابع التجسس والحراسة 
التي نسير على خط قطبي نستطيع استطلاع 


الكرة الارضية كلها في النوابع الني نطلق من 
كاب كان فيرال في فلوريدا في الشرق الاميركي 
والني تاخذ خط سير استوائي تراقب جزءا 
من الكرة الارضية. وهذه النقطة هي من 
سيئات محطة فلوريدا. 

المحطة رقم (1) احيت مشروع المختبر 
الفضائي المأهول بعد ان جمده الكونغرس 
الاميركي لتكاليفه الباهضة عام 1474 وقد 
ادخلت على المشروع اضافات جديدة مما ادى 
الى تمديد المدرج ب 5٠١‏ متر من كلني 
نهابتيه اضافة الى منصتي اطلاق اثنتين 
بقطر ۱۲×۱١‏ مترا وجداران بسمك يتراوح 
دين ٠/ار7١5ر”‏ مترا. وبالرغم من كل هذه 
الاحتياطات فانه من الصعوبة بمكان تحجيم 
النار اللاهبة عند الاطلاق ومن ثم عولجت 
هذه النار بقذف اربعة ملايين لتر ماء في 
الدقيقة خلال الست ثوان التي يستغرقها 
رفع المركبة الى اعلى الجداران الكونكرينية 
من الحرارة التي تصل الى اكثر من 57٠١‏ 
درجة مثوية ولامتصاص الطاقات 
الاكوستيكية (الصونية) الني يمكن ان نهدد 
المركبة الفضائية بالخطر 

تم توسيع المبناء وقد كان مرسى لزوارق 
خفر السواحل بحيث اصبح بامكان السفن 
انزال خزانات الوقود الضخمة التي ترفع 
المركبة الفضائية فهذه الخزانات ترسل من 
لويزيانا إفي الجنوب الغربي على خليج 


المكسيك) عبر قنال بنما. 

ثلاثة من الادنية العملاقة الثمانية تنحرك 
على سكة للوصول الى موقع الاطلاق. اول 
ناطحات السحاب هذه على ارتفاع ١٥ر۸۲‏ 
مترا ووزنها ثمانية الاف من الاطنان وهي 
برج الادامة ويسير بسرعة ۷۲١‏ مترا في 
الساعة ليصل من موقعه الى مكانه في موقع 
الاطلاى اي يحتاج الى مادين ٠١ ١‏ دقيقة 
للوصول في حين يزحف من الناحية المقابلة 
قاعة المونتاج بارتفاع ٠١‏ مثرا وعرض ٠١‏ 


مترا وطول 0١‏ مترا ووزن ثلاثة الاف طن لها/ 
بوابة ذات ابعاد كبيرة جدا 
البنابتان عند حصرهما لموقع الاطلاق 
تحميان المركبة الفضائية من الريح العاصف 
والظروف الجوية السيئة. اما قوة الرافعات 
٠‏ | لكلا البنابتين فانها (الرافعات) تستطيع ربط 
۴ الخزانات بالصواريخ ربطا محكما ودقيقا 
يصل الى حد ملمترات ستة. البنابة العملاقة 
المتنقلة الثالثة تستعمل لنقل مكوك الفضاء 
© الضخم والسري في نفس الوقت. فمن 
السهولة اصطياد التوابع الفضائية تصوير 
وملاحظة بناء عملاق بارتفاع 4۸ مترا ووزن 


؟ سنةالاف طن وهو يسيربيطة وبعد ان ينم 
ا ١‏ فحصالمكوك يرحل الا ان تشغيل جهاز راديو 


بكلمة اخرى ليس بامكان اي ارسال تعطيل 


© 


او محاولة تعطيل اي من الاجهزة | 


الالدكترونية ذات الحساسية العالية جدا 


واضافة اي عرقلة بل استحالة اي فضو لي او ا 


جاسوس استلام اية اشارة من المكوك او من 
داخل بناية النقل 

بقي شيء اخبر نقوله هو ان ليس مكان 
للمشاهدين ولا للمصورين ولا للصحفدين 


الذين لن يشاهدوا عملية الاطلاق ابدا بل | 


سبلاحقون المكوك وهو في الحو اذ تعزلهم 
عن الموقع سلسلة جبال سامقة 
ترحمة: حسان الشهواني 


1 


ترانسستور في داخله فلن يسمع خارجا او | 


ظ 


| 


بات في حكم المؤكد ان بتسنى » في المستقبل 

. القريب. لاي رجل اعمال او اي شخص اخر 

يتطلب عمله السفر في مختلف ارجاء العالم 

ان يجري انصلات جوية مباشرة مع مقر 

عمله او مع من بشاء وذلك عبر وسائل جديدة 

نشتمل على محطة بسهل نقلها من مكان الى 
| آخر.. هذا ما أكذه المدير العام للمنظمة 
العالمبة البحرية للأقمار الصناعية 
| [انمراسات .[INMARSAT.‏ 

واضاف ان هذا المشروع ممكن من 
الناحية التكنولوجية لكنه يتطلب بعض 
الوقت. وتلعب الاقمار الصناعية الدور 
الرئيسي ۴ انشاء مثل هذا النظام والذي 
| ستطلق عليه تسمية «نظام الاتصالات عبر 
الاقمار الصناعدة 

ويدخل في هذا المشروع نوعان من 
التكنولوجيا المتطورة اولهما جهاز خاص 
للانصالات في الاقمار الصناعبة وثانيهما 
نظام يحمل مواصفات عالمية ويتخذ شكل 
محطات ارضية متنقلة 


| غير ان احد ابرز التحدياث التي تواجه 


المسؤولين في مجال وضع المواصفات العالمية 


| هو الاتفاق على نظام ترقدمي موحد ونظام 


الدخول في شبكات الاشارات التي مهمتها 
الاتصال باي شخص وف اي مكان يكون. 

من المعروف ان السفن تعتمد في اتصالاتها 
على جهاز. راديو 115 باعتباره البديل الوحيد 
لنظام الاتصالات غبر الاقمار الصناعية. 
ولابخلو جهاز الراديو هذا من بعض المشاكل 
المنأتية من الندخلات وتشابك القنوات 
اضافة الى انعدام الاتصالات عندما تدخل 
السفن مناطق معبئة. فبعض السفن تنقطع 


| عنها الانصالات لساعات بل وحتى لايام. 
وبغية تلان مثل هذه المشاكل او على الاقل 


التعاون من اجل التغلب عليها. جاء قيام 

منظمة (انمارسات) التي كانت تضم عند 

بداية نشأتها سنة ٠۹۷۹‏ حوالي (۲۸) دولة 

. بحرية وقد اتسعت لتضم الان (44) عضوا 

بضمنهم الانحاد السوفيتي والولابات 
امتحدة الاميركية والصين. 

وقد اثمرت الحهود المشتركة لأعضاء 


منظمة (انمارسات) عن تزويد مايقرب من 
)٠٠٠١(‏ باخرة بانظمة اتصالات تعنمد 
الاقمار الصناعدة وكان ذلك سنة ۱۹۸۲ . اما 
البوم اي بعد مضي ثلاث سنوات فقط ‏ فقد 
تم تضئيع )4٠٠0(‏ محطة ارضية متئقلة 
تعمل على تسهيل الاتصالات مع عدد من 
السفن نعود ل (۷۲) دولة مختلفة. ولاشك في 
ان هذا النظام يستخدم عل نطاق واسع 
الدوم. 

زيادة على ذلك ان هناك عددا من دول 
العالم الثالث تقوم بتشفيل (14) محظة 
ارضية ساحلية مهمتها توصيل المعلومات 
بين شبكة الاقمار الصناعية وانظمة 
الانصالات الموحودة على الوحدات الارضية 
المتنقلة وبشكل خاص السفن. وضمن 
المحاولات الحثيثة التي تبذلها منظمة 
(انمارسات) في مجال تطبيق هذا النظام علي 
وحدات الطيران المننقلة. هو توقبعها 
سلسلة من العقود مع منظمة الفضاء 
العالمية نقضي بنزويدها بثلاثة اقمار 
صنابعة كمرحلة اولى مزودة بالأجهزة 
الخاصة والمعدة لتنفيذ هذا المشروع . وتبلغ 
كلفة تصنيع مثل هذه الانظمة المتطورة من 
الاقمار الصناعية حوالي )١٠١(‏ مليون دولار 
اميركي وذلك اعنبارا من سنة ۱۹۸۸. 

ولاتقتصر جهود (انمارسات ) عل نحقبق 
هذا المشروع. دل تتعداه الى انشطة اخرى 
منها قبامها بالعديد من الخدمات في مجال 
استخدامات الهاتف والتلكس.. وتقدم ادنضا 
خدمات في توصيل المعلومات وعلى قدر كبير 
من السرعة اضافة الى قبامها ببشواستلام 
معلومات مختلفة لمناطق نائية من المحيطات. 
وهذا بلا شك بساعد في حالات الكوارث 
كاشتعال الحرائق او الفيضانات او اي نوع 
اخر من انواع الكوارث الطبيعية. لقد 
اسهمت العديد من محطات السفن المتنقلة في 
توصيل معلومات تقشرن بعمليات الانقاذ 
بالزلزال الارضي الذي هز المكسيك. 


وننجه منظمة (انمارسات) الى تصنبع 
محطات ارضية نتسم بصفر حجمها 
وانخفاض وزنها وقلة تكاليفها. ويبدو انها 
حققت بعض النجاح في هذا المجال فبعد ان 
كان دناء مثل هذه المحطة يكلف ١٠٠ارء"٠‏ 
دولار امريكيا فانها نکلف الان ٠٠‏ ٠'ره!‏ دولار 
امريكي اما عن حجمها فانه من الصغر بحيث 
يتسنى حفظه في (اي المخطة) في حقيبتين 
يستدل مما تقدم ان الانصالات مع 
الوحدات المرية المننقلة عبر الاقمار 
الصناعية باتت شائعة .. غير ان استخدام 
الاقمار الصناعية لم يصل بعد الى المرحلة 
المطلوبة والمتطورة بالنسبة لانماط اخري 
من تلك الوحدات المتنقلة خاصة الجوية 
٠“‏ انطلاقا من ذلك قامت المنظمة العالمسة 
للطيران المدني ( ©504) بوضع دراسة 
نبحث امكانية تطبيق نظام الاقمار الصناعية 
في نغطبة منطلبات الاتصالات الجوية 
المباشرة وبشكل خاص من الارض. وبعد 
عدة اشهر, عقدت (انمارسات) اتفاقا مع 
منظمة الطيران العالمبة يقضي باجراء او 
بالاخرى استحداث بعض التفيبرات. 
القائمة على المقترحات المقدمة, في تصندع 
الانظمة القادمة من الاقمار الصناعية والتي 
بتوقع لها ان تدخل المدار سئة /1948. 
ويؤكد الباحثون في هذا المجال الحاجة الى 
الخدمة الجدبدة. التي يمكن ان تؤديها 
الاقمار الصناعية الا وهي التمهيد لانصالات 
تلفونية ثنائية دقوم بها المسافر مع من يشاء 
اثناء تحليقه في الجو. 
ان ما يبعث على التفاؤل بهذا المشروع هي 
الفترة الزمنية القصيرة الني قد لاتتجاوز 
الثلاث سنوات. التي سبشهد فيها العالم 
تنفيذه. الاكثر من ذلك هو توفر الثقة الكبيرة 
في نجاحه في المجال الجوي وبشكل بضاهي 
نجاحه في المجال الارضي 
ترجمة: فوزية ناجي 
؟ ‏ مجلة علوم 


لم يكن اړٹر كوستلر هو الوحيد EY ag‏ 
إلعلفية. او تلك التي ذهبت الى ان تل التوازع يلك ل 
العقل موضوعات الادزآك حي الفائق + اا صن 
مجالات الخارق للطببعة فلقد شاطرته مجموعة كببرة من الفلا ممن فقوا أسهامات مهمة 
وجديدة في هذا المبدان نفس تلك الاتهامات 
لكن على مدى العقود القلدلة الماضية حصل انقلان ب وتطور کین ليس في اجواء 
الباراسيكولوجي فقط بل في اجواء الفيزياء النظرية ابضا. ودآتت الدقةوغهليات الاحصاء 
والكومِينويَزٍ الاسس التي بقوم عليها البحث الباراسيكولوجي.فيقا زد ال“الفنزياء النظرية 
دقة وتجداقة يوما بعد يوم بحبث اصبح بامكان الفيزياء r EE‏ وا 
ماكان مقيدسا فيما مضى في مجال «قانون الطبيعة. وغدت تلك الاتفافايا 0 
معكوس.فاصبح بمقدور الباراسبكولوجي مواجهة مهمة الافتقار لاس الها 
بامكان فيزباء الكم من خلال نظرية الكواننوم التَبدِي لاتهامات النرو ع خر اقلق ١‏ 
الموضوعات فوق الطببعة مثل الكثلة الِسَلبيّة ونقهوم الزمن المرتدالى الوراء. أا لل 
مطلع على التطورات الني حدثت لظاهرة الادراك الحسي الفائق سدكتشف مدى النفيراكا 
حصلت انطلاقا قن العشر سنوات الني حلت خنى يومنا هذا ولعل پواکر ذلك النغير حساك ! + 
راي كوستلر ‏ بدات سق 1191 حين اسنطاع البرؤقسور جي بي ران وهو بروفسور عل #۴ 3 
النفس وزوجنه الدكتوره لويزا من الحصول على ترخبض بانشاء مختبر للابحاث الخاصة عل | 
م spore‏ 
مرموقة واخذت التجارب:: 


, 


40 


الخارظة. تعد ذلك اختلف الامر مع جي اج 


قشمد على احتسائيات وابحاث غلمبة 
واثيت هنذا النوجه العقلاني والعلمي 
نقالنته وحظيت 
الماراسيكولوحي بحضور كدير دين الاوساط 
العلسة من خلال الندوات الني عفدت 
بالقديد هن الحامعات فيما بخص هذا 
المجال»ولقد تعدى الإمر الى حضور 
البازاسيكولوجي بالمؤسسات العلمبة المهدة 
واغتراف العديد من غمالقة الفكر 
بالباراسيكولوجسىي امثال 
جاركون.وربخت ولیم جبس.وفرويد وعلى 
الاخص بظاهرة التخاطر غير ان معظم علماء 
النفس الاكاديميين تمسكوا بموافقنهم 
المعادية للخلو اهر رفوق الملندقدة ولقد أعتقر 
فرويد بان النخاظر بدخل في مجال العلاقات 
نين المريض والمحلل .فيما قام جنكباطلاق 
عبارة النزامن حبنذاك على تلك الظاهرة قبل 
تفت اين الساراسيكو لوجي على 


موس 


0 
انسنك الذي اكثسب اهدية خاصة فلقد 
اصبح يمثل الجيل الجديد بالنسية للابحاث 
الباراسيكولوجية. كونه يحثل مكانة علمية 


٠١‏ مرموقة بين الاوساط العلمية بالاضافة الى 


لندن.وبهذا لم بعد هناك مكان لتلك الانهامات 
السابقة فيما بخص البحث في موضو عات 


2 الباراسبكو لوجي واختفت تلك الآصبوات 


التي كانت تشدد على ان تلك الافكار نفرط ف 


ار اغطت ثمارفا مع بقاء مجمل اعتراضات 


نلبرفا الدعض بين اونه واخري ويعكن 
نصشيف نلك الاعترافنات الى قسهين: 


القسم الاول يشسدد باعشراضات على 


۰ البحوث المبكرة في مجالات ف اللدرك الحضي  تخص ابحاث الباراستكو لوجي بلالتزانند فقول امام ر‎ ٠ 


١‏ التواضع. ويمكننا الفول أن اعناق رايز قر الهتحو عن طربق 


محرد اشخاص عاديين يتسمون بالعناد 


واللاعقلانية ويقودهم ذلك الى انحدازات 


لذ تدسف بالحهور ۾ سنت نما ل کو ستلر اللا 


ال و دعندر الاز 
7 7 گك انا الك ك 
السوفدنى فى دشدمه نلك الدول الني نولي 
اهنهمافا كددم | نانحاث لداراسدكولوحي 
لقسذ تمخض عن الندوة النى تات 
الاكاذيمدة العلمية ل تنوبورك ٠‏ لتتتلدمها 
سفة 1151 
للتقدد الكلهمى ‏ وهي مؤسسة مرادفة 
للرانظة الت نظاننة . غل الحلة 
31 ان الل © 


الداراسدكولوحي نم مسانها امر له أهفنة 
كددردة فلقد وضه خانية لكل تلك لاتهامات 
الني كانت نوجه بالسابق لمحهل ابحاث 
الباراسبكولوجي و برجسع اهتمام الانحصاد 
نوين الى سنة 
تحنثروف احد زملاء ياقلوف باحراء 
اختباراته ل الادراك الحسي الفائق ولقد 
اطلق علنها نسمبة الإشسعاع الاحصاني» 


1 غندماآانيدد| 


بغية الاحتفاظ بسرية ابحائه لكن الامر تفر 
بعد ذلك عندما قام الغالم النفسي لبوئيد 
فاسليف - : 
نقربر حول بعض التجارب البارزة في مجال 
الننويم المغضاطيسي حبث اوضح ان 
الاشخاص الذين ثم اخضاعهم tg‏ 
الثنو بم امالس قد تم اغادتهم الى حالة 

ن التخاطر هن على سافان 
بعيدة حدا وذمع ذلك اقتمام كبر في مجال 


احد شلامذه تدلوف - 


التخاطر خصوضا تلك الاختبارات الذي . 


اجريت دين موسكو ومدينة لبنينقتراد 
واعطت نتائع ياهرة . 


الكهرو مغناطسدة بين الكائنات الحنة ولم 
نولت نلك الظاهرة الاهتمام الكافى الا مؤخرا 
من قبل العلماء الفرديين. وتوحهت الابحاث 
المتعلقة بالباراسيكولوجى ف الولابات 
المنحدة الى ظاهرة انتفال الطاقة و علاقة ذلك 
دين الحقول 


U‏ اا إلى إن 
اليلااها الفائة. للان. اك 
م 3 4 8 


اف ١١ 7 ٠‏ ° 
لف نأو س للحزينات 


وحفل 
القورد 


الحم ليل 
۴ قي 


وهدف ذلك هو التحقة من اهكانية استغلال 
3 03 5 و 7 
نانح نلك الإنحاث مضال الاتصالات 
والتقنيات المتطورة j‏ الحالات الطارئية 
غلاؤة عا امكاندة تطددة النتائح عا انظلمة 
ر 5 ,ج ر 
الدديانات امسر دنکډ Û‏ متا انظمة م اقية 


فتكاملة خاضصة بالاغراض الفلكية بالاضاقة 


اذأ 4 المجالات الذي سبق ذكرها. ولقد نملك 
الذاس دهشة كددرة عندما غرفوا بغد غده 
اشهر من رخلة ابولو 14 الى القمر سنة 
۷۱ فلقد حاول الكابنن ميشسل خلال 
رحلته ثلك ان يجري اتصالا تنخاطرياً مع 
اربعة اشخاص تم اختبارهم من على سطح 
لارض: وبعد عودة الكابتن ميشيل من 
رحلنه نلك قام بزيارة البروفيسور راين ي 
جامفنة دبوك لنحلبل الننائج التي نم 
التوصل آليها بشان عملدات التخاطر ذلك 
وقبل الاغلان عن نانج تلىك الاتصالات 
النخاطرية بالصحافة نناقلت الانياء ما قاله 
الكانثن شيل ءال التجربة فاقت حدود كل 
مأكان متوفعاء. وزغم ذلك فلقد اسنتمر قسم 
من العلماء لي موففهم المعااي 
للباراسيكولوجي على اللِرَعم فن اعترافهم 
بدهشنهم للدليل الذي خرع به البروفيسور 
«رابن» على ان البعض الاخر اعلن أن رفضه 


الف 


٠‏ للباراسيكولوجي في مغناه الحرم اهو تحيز 
٠‏ لبس الل اما عالم الرياضيات واي ذ زيف 
ومنذ ذلك الحين اخذت الطبوعاك الي احد مؤسسي نظربة الان 


SAR 


تختلون دكانة مهمه ونسؤوليات علفية 
كديرة جدا والحقيقة بمكننا تشبية النهية 
الني وجهت الى الباراسكولوجي بالمكل 
القديم القائل دان القفصن بالنسية للملهم 
ان ماقام 
عالم الرياضبات دوصفة بأن ظاهرة النحاطر 
هي فلق فكري همؤلم: لاتزال موجودة لبس" 
دين صفوف معارضي الباراسيكولوجي فقط 
یل بان صفوف اولنك الذين وخدوا اسهد 
مضطرين بالاغنراف»يحفيقة هذد الطاسرة 
سواء كان ذلك الاعتراف متانيا غن 06 


,ا يتحول الى غرية موسيقية 
ج ج 8 ٣‏ 


نوفير الدليل او نحت تأثير بعض التجارب 
الشخصنة او كلبهما معا. ان 
الني نثير القلق الفكر : 
على ان الادراك لك الح الفائق غير موجود لانه 
بنناقض مع قوانين الفيزياء. واذا ماكانت 
ظاهرة الساراسيكولوجي مفتنصرد على 
النخاطر وحده. فقد نكون باستطاغة المرء 
نجنب هدا الاعذراض با عنماد بعض نظرپات 
الاشعاع المنطور الني اشار بها عضن غلماء 
الفيزباء ( الاتحاد السوفيتي الي الدول 
الفرندة للقيام باستخدام بعضها. والواقع 
ان ظاهرة النخاطر لببين هي الفناقزة 
الوحبدة الفامضة لمجال الباراسيكولوجي 
فهثاك العديد من الناحلين انتداة من راين 
نفشه. قه وجدوا انفسهم مجدرين على نقيل 
بعض الإسور مثلاً ان نعف الاضعين 
للاخشدارات الني اعدت من قبل السآحلين 
انفسهم اعطت ننائشع لقدرآت اة عن 
فوم الضدفة للنطاقات المراد تخمينها؛ اذ 
ان تلك النطافات لم نسيق ان اهمدقا 
المرسل. وبالتاكيد ليس باستطاعة هلام 
الاشخاص الخاضعين ان قروا افا 
٠‏ المرسل. بل ببدو ,انهم قابو! بارا ببافيرة 

للمرموز المطبوعة على الد 


ابرز العوافل 


ي هو ذلك العدل القائم 


ل ووصلت الى ۴۵ مطبوعا سنة 18539 والي ٠ . 7١‏ الدليل الذي قدمه رابن وبنقس الوفت ‏ قبل ان بستلمها المرسل ليلها شخاطريا وهي 
مطبوعا ببيئة. 4 فيما وصلت المطبوعات ٠‏ لااستطيع فبوله» وبشكل عام فان المعارضة + في المريظها الى تسلييها لبد المرسل يَحبث 


علي سكل ريوز 


اخذت نتلائى شينا اشيثا وباستطاعه نیلوا من اسثلامها دون ونلا آي علق 
: امه ان بلص ذلك من خلال القبيل الذي بشري آخر. ولفد اطلق على هة الاضرة 
١‏ وفبتي بظاهرة. .. ضرا على بعض العبيارات السلبيسة التي بالاستبصار. غل انها عبارة عن حابن من 
خاطر للقبام بعملبات الالصالات المباشرة . بض بد من اللين حازوا على جائزة الات الإدراك اتوق الحم لاان 
س ا هة لشميرها عن لار | 
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بئاية مركز بحوث الطاقة الشمسية ف العراق 


من خلال الرؤيا المسنقبلبة وفي هذا الجو 
المشحون بالشكوك حول الصعوية التي 
سبواحهها العالم 8 نفان موارد الطافة 
الحالية التي تكونت عدر منات السنين 
واخذت تستخدم بشكل مكثف قد لاتغطي 
حاجة الانسان الإ لبضعة قرون قادمة ناهيك 
عن خلق المشاكل السياسية والقاء العبء 
الثقيل على كاهل الانناج الوطني الاجمالي. 
حيث نواجه البلاد وخاصة النامية منها 
ضرورة حيوية هي وجوب رسم مخطط 
تطوير منطقي للطاقة يتيح لها زبادة 
امكانياتها في مجابهة ازمة جديدة في مجال 
الطاقة مع المحافظة على جهود التنمية 
الاقتصادية والاجتماعية. 

وبشكل عام فقد ازداد استهلاك الطاقة في 
البلاد العربية المصدرة والمستوردة للبترول 
بشكل اسرع من ازدياد انتاجها الوطني 
اعتنارا من عام 141 وخاصة بعد ارتفاع 
سعر النفط الخام للضعف خلال السبع 
سنوات الاخيرة. وفيما بخص البلاد 
المصدرة للنفط ذات رؤوس الاموال الفائضة 
المعتمدة على طاقة زهيدة الكلفة ناتجة بشكل 
رئيسي عن مصادر محلية فانه من المهم لها 
معرفة الاحتياجات المستقبلية من الطاقة في 
حالة نفاذها لكل فئة من المستهلكين ولكل 
شكل من اشكال الطاقة بشكل دقيق ثم 
الاهتمام بالتطور السابق للطلب على الطاقة 
وتحليله حسب تطورات الاسعار ومستويات 
الدخل والنشاط الاقتصادي بشكل عام. 

ففي حقل تكنولوجيا الفضاء ازداد 
النساؤل عن مصادر الطاقة البديلة مع بدء 
نشاطات الفضاء المدكرة في اوربا خلال العقد 

١١‏ مجلة علوم 


ا ا ا 
7 8 < 


ر انوس 
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ساعة تعمل بالطاقة الشمسية 
في مدخل مصنع للانظمة الشمسية في الانيا 


سے 
مكبر صوت لجامع في احدى قرى الدلتا المصرية 
بقدرة قصوى ۳٠١‏ واط. 


محطة اتصالات بريدية لسكة حديد بقدرة )٠١(‏ 
واط 


السابع من هذا القرن ولهذا تركز العمل على 
استخدام الطاقة الدائمة الجديدة «الطاقة 
الشمسية؛ وقد لعبت تكنولوجيا الطاقة 
الشمسية دورا مهما من خلال سنوات الخيرة 
الطويلة لتطوير هذه الانظمة ومواكبتها 
متطلدات العصر. 

لكون انظمة الطاقة الشمسية نظيفة وغير 
ملوئة للبيئة حيث لاتكون اي ملوثات 
فيزياوية او كيمياوية. ولكون الطاقة 
الشمسية مصدر الحياة منذ الازل فقد تفرعت 
المجالات الني دخلت فيها الطاقة الشمسية 
على اساس فترة الضمانة الطويلة لانتاج 
الكهرباء حيث بعول عليها اقتصاديا وبالتالي 
خلق مستوبات معيشية افضل. ٠‏ 

وتهتم نطبيقات النحكم بالطاقةء على 
النحو الاقتصادي والاجتماعي بطرق شتى: 
- الوسط الريفي الذي مازال محروما في كثير 
من الاحيان من الطاقة التجارية 
- المدن الكبرى التي كثيرا ماتبدد الطاقة 
بافراط 
- القطاع الصناعي حيث تنواجد 
التكنولوجبات الحديثة والقديمة في ان 
واحد. 

ومن المفروض في الحالة الراهنة للتقنيات 
والأسعار ان يروج استعمال بتقض 
التجهيزات ,الشمسية؛ الوثيقة بشكل واسع 
في الاوساط الريفية ذات الكثافة السكانية 
الضئيلة لتحسين معيشة الفرد بين الذين 
بشكل بقاؤهم في القرى او او احيانا المحافظة 
على الانفاج الزراعي وعلى وازن البيئة 
الطبيعية لنفادي تراكم السكان في المراكز 


وان الخدمات التي يجب تقديمها حسب 
الإولوبات والاههيات الاقتصادية 


والاجتماعي هي 
-الانارة 
- توفير المياه الصالحة للشرب (بالضخ/او 
المعالجة) 
- نبريد الادوية واللقاحات والمؤن القابلة 
للتلف 
تأمين الراحة الحرارية بالنهوية او تبريد 
الهواء 

وتشمل الاعمال التي يجب القيام بها في 
الاوساط المدنية 
- نوعية الاهالي وتحسيسهم بمسائل توفير 


الطاقة عن طريق المدارس والبرامج 
التلفزيونية وبانباع سياسات تحريضية في 
هذا السبيل على مستوى الاسعار 
والتعرفات 
رفع النوعية الحرارية للمبائي بتشجيع 
المعماردين والمقاولين على ذلك 
ادخال استعمال سخانات الماء الشمسية او 
الجماعية بتطوير المنتجات الوطنية 
والتأهيلات الهندسية. 
- تحسين المواصلات العامة داخل المدن 
وبينها من خلال السيطرة لحركة المرور 
والاشارات الضوئية. انظمة الاتصال. 
ومحطات قباس وانظمة تحذير تستعمل في 
الارض والدحر. 

وبمولدات الطاقة الشمسية يتم تحويل 
الاشعة مباشرة الى طاقة كهربائية. التحويل 
عبارة عن استخدام «تأثير الخلايا 


قاعدة هاتف طوارىء مع نظام طاقة شمسية 
(:*) واطف المانيا الانحادية 


مولدة )۲١(‏ واط متنقلة قابلة للثني 
للمواصلات اللاسلكية 


محطة ترحيل تلفزيوني قدرتها الفعلية القصوى 


نظام تحذير للازدحام المروري في الطرق السريعة 
واط 


| 


5 


(90؟) واط 


ا 


ع 
الفوتوفولتائية؛ المكونات المطلوبة لهذه 
الخلايا تصنع من السيليكون. حيث يسقط 
الضوء على شريحة السيليكون مع نقل 
« - 8 مع سطوح التلامس المعدنية في الجزء 
الاعلى والاسفل ‏ مستقبل عن المساحة 
المعرضة للاشعاع ‏ يولد جهد كهرباني 
ضوني [در١)‏ فولت. اذا ماربطت سطوح 
التلامس هذه تكون سربان تبار (دائرة - 
قصيرة) تعتمد مباشرة على مساحة الخلية 
الشمسية وشدة الاشعاع 

ان اساس المولدات الشمسية هو جمع 
المكونات الفوتوفولتائية في وحدات مغلفة 
بالزجاج وباحجام متعددة. انظمة الحجم 
الواطىء من ٠٠١  ١١(‏ واط) بفولتية 
11 - 14 فولت) انظمة الحجم المتوسط من 
(ار' ١-‏ كيلوواط) بفولتية ٠١١-11(‏ 
فولت) وانظمة بقدرة فعلية تتراوح بين 
٠١|‏ كيلوواط) وفولتية فوق (١٠؛‏ فولت). 

لحن جميع المواد المستعملة في الوقت 
الحكضر اما باهضة الثمن مثل السليكون 
المقرد الخلنة او قصير العمر سينا فثل 
خلايا 5رد05/0» ولكن الامل كدير بابحاد 
بدائل جديدة وقليلة الكلفة. ومن البدائل 
التي تعقد علبها الامال في لوقت الحاضر هي 
خلايا السليكون العشوائي التركيب 
ويحدو العلماء الامل الكبير في اختراق 
الحواجز العلمية القائمة حالنا لتحعل 
الانسان قادرا على استخدام الطاقة الشمسية 
ف مختلف نشاطاته العلمة ولهذا بحب 
اطلاع الجهات المستفيدة بالامكانيات المناحة 
في الوقت الحاضر في مجال استخدامات 
الطاقة الشمسية. ٠‏ 


١‏ - مجلة علوم 


| أ جح التمليف مواصارة قن ية الماء من مادة ما الى حجم مناسب حسب 
9 المطلوب على ان براعى في ذلك طبيعة المادة المحففة, تشغيل الاجهزة 
| المناسبة؛ الوصول الى مادة حافة (او شبه حافة) مستقره الخزن ورغبة المستهلك 
| دصورة رئيسدة: وعليه لايشترط في التجفيف «طرد» كل الماء المحتوي بل ولاحنى 
| اغلبه. فقد تكون الغاية هي مجرد تعديل المحتوي الرطوبي لتجنيب المادة من 
التعرض الى التلف او تبخير نسبة عالية منه لاطالة عمر المنتوج تقلبص حجم 
لمننوج تسهيل خزنه وحفظه من الاصابة بالكروبات. فضلا عن ذلك فان هذه العملية 
التصنيعية تهييء فرصة للتحكم بامادة المجففة لعرضها بصور اخرى كالرقائق 


والقطع والمساحيق الدقيقة او المحبية )هو سصدمع. 


في مجال الثمار ينضح بعض العلماء 
الاستفادة القصوى من التجفيف الطبيعي 
اي عندما تكون الثمار مازالت محمولة على 
النبات الام معرضة الى الشمس والتهوية 
وهذا هو واقع الحال في قطرنا. من بين 
المبررات لهذا الاتجاه هي كما يتبادر الى ذهن 
القارىء ‏ تقليل كلف التجفيف الصناعي 


ار 


د . مهدي محمد حسن شكر 


حيث المحتوي الرطوبي ال ثلاث مجاميع 
فمنها ١‏ النائسة ؟ ‏ نصف الدايسة ؟ - 
اللبنه؛ على هذا الاساس تكون المجموعتان 
تجارب تجفيف التمور ان هذه الثمار تدخل 
معدل سرعة التحفيف الساقط عمئلله؟ 
عام drying‏ حال الشروع بالتحفيف وهو 


الشكل: ١‏ مسحوق التمر حال انتاجه. بلاحظ التفصص واه الذي يعتبر 
صفة رديئة طبيعي ةف تقنية المساحيقالصناعية الغذائية. 


(الفني) «408906110 وتجنب تعر a‏ بمشدلات السرع 

لمنتوج الى بعض المساوىء كالركمش البندائبة المعروفة في الفواكه العصبرية 
| الظاهر على سطح الثمار المجففة او حتى مذلا اي التي تحدوي فق نسب غلوية من 

التعرض الى تغبيرات كيمباوية كالتلون الرطوبة بضعة اضعاف ماتحتوي ءاي 

البني او التلف في بعض المكونات الغذائة التمور. مما لاشك فبه ان التجفيف الى 

او كرملة السكربات. وفي حالة التمور محتويات الرطوبة الحرجة (5/ او اقل) 

لايشترط ان يكون ذلك قاعدة عامه كما في للثمار الناضجة لايتوقع ان تلاقي منتوجاته 

| تصنيع الخلال المطبوخ الذي بتطلب التمور رواجا في الاسواق التجارية وعليه بات من الشكل ؟: مسحوق التمر المغامل للسيطرة علوالتلصق بغية 
قبل التجفيف الشمسي. تصنف التمور من الضروري التفكير بتحويل التمر أو تحسين خواص هالطبيعية تلاخظسنهولة الجريان م20 #فهه8 


١4‏ محلة علوم 


معحبنته الى )١(‏ قطع او اجزاء متوسطة او 
chips or bits 5‏ 

؟] رقائق كلها و[۲) مسحوق »ىم 
وهي جمبعا عرضة لاستعادة رطوبتها 
hygroscopic‏ من الجو المحيط خاصة في 
مواسم الامطار او في البلاد ذات الرطوبة 
النسية العالية كالاقطار الاوربية او 
الاسبوية الجنوبية الشرقدة. 

على طريق تحسين خصائص هذه 
المنتوجات امكن التوصل الى انتخاب المواد 
المضافة المقبولة في الصناعات الغذائية وفق 
الانظمة والدساتير الدولية التي تقلل من 
التتصق وتحفظ لمسحوق التمر سهولة 
جريانه 86870 وكما يتضح في الشكلين ١‏ 
“ أنا بالنسبة لامتصاص الرطوبة فينبغي 
حفلظ ايفن هزد a‏ او امثالها في 
اغلفة او علب محكمة الغلق كما هو الحال ل 
مساحيق مسال اكه الخضر 
والحليب.. 

في در أسة 77 لتكاليف RT re‏ سحوق 
التمر في العراق اتضح انه في 
الى اسواز اوربا الغربية تزداد Elê‏ عن 
التمورا فة 0815 »هان والسكر 
المتبلور بنسبة بسيطة ٠١(‏ -15/) فلو 
تراعى المزابا المذكورة في مطلع هذا الموضوع 
فضلا عن غياب البذور (النوى) والماء وعن 
تخفيف بروز الشوائب التي تعترض عليها 
الدول المستوردة المهمة بصورة شه قاطعة. 
هذا الى جانب احتفاظ المنتوجات بصفات 
التمر الطبيعية والكيمياوية وكون المنتوج 
قد اصبح في عداد المواد الغذائية الجاهزة 
والمريحة instant and convenient foods‏ 

ولي متناول الجميع تدرك اهمية هذه 
المنتوجات الجديدة غذائيا واقتصاديا. 
تصلح القطع والرقائق الدخول في قائمة 
خلطات الفطور. المعجنات اغذية الاطفال 
ونوع من المرطبات يعرف بمثلوج شربت 
الفاكهة «>١4‏ 4نمم؟ اما المسحوق فيمكن 
ان يدخل في صناعة الحلويات والمعجنات 
وما شابه. كما وانه بعتبر مادة محلية 
وملطفة ع«نطعنهممع في بعض المستحضرآت 
سواء اكان في محلات المعجنات ام في المنزل 
كما يحصل في اعداد ركيك, cake‏ المناسيات 
على اختلافها. فالمسحوق بطعمه الحلو 
و وو للنبتحضرات 
بعتبر تقطية متعددة الاغراض. تستحق 
هذه المواضيع برمجة متكاملة في نطاقي 
البحوث والصناعة طالما ان النية متجهة 


لتوسيع مدار استغلال التمور صناعيا بما. 


بنسجم ونوصبات المؤتمر العربي الاول 
للنخيل والتمور المنعقد في بغداد عام 1140. 
اما عن تجفيف الصناعات التحويلية فلنآ 
عوده لها في فرصة قادمة ان شاء الله. 


id jl با‎ amel ak 


اج بقصد بالمكافحة البايولوجية. مجموعة الطرق التي 
| ©] تستدعي استعمال كائنات حبة في سبيل خفض نسبة 
الاضرار التي تسببها احباء اخرى ضارة بالانسان او المزروعات او 
الماشية او ازالة هذه الاضرار تماما.. 

ان طريقة عمل المكافحة البايولوجية في سبيل تحقيق هدفها هو 
احداث تفير في النوازن بين المجموعات على حساب الانواع غير 
المرغوب فيها ضمن نظام ببئي طبيعي او معدل بسبب ممارسات 
زراعية في الغالب. 

ان هذا المددأ من المكافحة ,المكافحة البايولوجية» ليس حديثاء الا 
ان طرقها قد تكاثرت وتنوعت منذ عشرين سنة... نتيجة لتكثيف 
الابحاث في هذا الاتجاه. وذلك بسبب الفعالية المتزايدة للمبيدات 
الكيميائية التي اظهرت عند استعمالها مساوئها العديدة.. ان 
امكافحة البابولوجبة ليست ازالة نوع معين ازالة كاملة. بل جعله 
يصل الى مستوى عددي تصبح معه الاضرار التي يحدثها غيرذات 
بال على الصعيد الاقتصادي. 

ان الازالة الكاملة لاي نوع وباية طريقة كانت وبالاخص الطرق 
الكيميائية هي غير مدكنة. 

ان الاساليب المتبعة في اطار المكافحة البايولوجية متنوعة للغاية 
وعددها يرتفع مع تقدم معلوماتنا في ميدان ايكولوجية الانواع 
الضارة. وترتكز المكافحة البايولوجبة في الغالب على استعمال 
الحشرات المفترسة او الطفيلية للحد من انتشار الانواع الضارة. 
وبين الطفيليات المستعملة حاليا النوع المعروف ب ,كدام© 
اه من رتدة غشائيات الاجنحة ,رهىء؛مهمءم112, فصيلة 
Boise‏ الذي اكتشف وجوده بادىء الامر في بعض مناطق 
الشمال الافريقي. وتنمو برقة هذا الطفيل داخل يرقة ذبابة الزيتون 
01# ك٥«‏ الني تننشر في مناطق البحر المنوسط حيث تسبب 
خسارة كميات هائلة من الزيتون قدرت ب ۸٠١,٠٠١‏ طن في بعض 
السنوات. لقد ادت الابحاث الى وجود عائل لتربية هذا الطفيل في 
المختبر بشكل مكثف وان هذا العائل هو ذبابة البحر الابيض المتوسط 
#اسانجف كنانادمه" التي يمكن الحصول على الملايين منها بفضل 
غذاء اصطناعي سهل التركيب وقليل الكلفة تنغذى عليه يرقات ذبابة 
الفاكهة. 

وثمة هناك حشرة من اشد الحشرات ضرراً في اكثر مناطق العالم, 
هي قملة سان جوزيه كدوم نهعم dios‏ نمكده ع0 وهي من 
الحشرات القشربة التي تصيب الاشجار المثمرة. باضرار بالفة. 
ولهذه الحشرة عدو طببعي بحد من انتشارها بفعالية هذا العدو هو 
حشرة اخرى صغيرة الحجم تعرف ب نومك نممعم هلا زهموممم من 


غشائية الاجنحة Hymenoptera‏ فصلية عدلنةكل© ولاتوجد ` 


هناك ابة مشكلة للتربدة المكثفة لقملة سان جوزيه وللطفيل العائد لها 
في المختبر» اذ داب الاخصائيون في تربية العائل على البطيخ خلال 
مدار السنة, مما بسمح بالحصول على الطفيل باستمرار ويكون اطلاق 


الطفيل في الحقول بتعليق البطيغ المستعمل للتربية على الاشجار 

ولعل استعمال المفترسات كان اول نجاح حققه الانسان ل مجال 
المكافحة البايولوجية:. في القرن الناسع عشر استعملت الدعسوقة 
Radiola cardinalis‏ رنية Coleoptera‏ وفصيلة Coecinellidae‏ 
(اصلها من استرالبا). في القضاء لانتشار حشرة قرمزبة الليمون 
eya purchasi‏ التي كانت على وشك القضاء على معظم مواسم 
البرتقال. والحامض في البلاد التي كانت قد ادخلت اليها عرضا. 

وقد دخلت الفيروسات في ترسانة المكافحة البايولوجية وحققت 
مكافحة الآفات بواسطة الفيروسات نجاحات عديدة اهمها مكافحة 
يرقات دودة ثمار التفاح بواسطة فيروس يظهر على شكل حبيبات في 
الخلايا. 

وقد تستند المكافحة البايولوجية الى طريقة الافناء الذاتي 
لخفض مستواها العادي والتخلص من اضرارها. وسبيل ذلك يكون 
إطلاق الحشرة الضارة بعد اخضاعها لعملبة تعقيم... دون ان 
بصيب سلوكها الجنمي تفبيرات كبيرة بصورة عامة. وعند اطلاق 
الذكور المعقمة يحصل تنافس بينها وبين الذكور الطبيعية بؤدي في 
النهاية الى ان قسما من البيوض التي تضعها الاناث او كلها تكون 
عقدمة. 


ان هذه الطرق تكون اكيدة عند الانواع التي تكون الاناث فيها 
قابلة للتلقيح مرة واحدة فقط. 

ومنذ ان سمح تطوير وسائل التحليل الميكروكيميائي, بعزل 
وتحديد وتخليق الفرمونات او الجاذيات الجنسية ,روكعهمس ممعم 

5لا لبعض حشرات من حرشفیات ی انيم 

oelofs, Comeau, etselle 1۹%4 و‎ Roelofs et Comeau 
a a e فلا‎ 
البايولوجية يعتمد على جذب ذكور النوع الضار بواسطة الجاذبات‎ 
الجنسية الاصطناعية والممائلة للفرمونات الجنسبة التي تطلقها‎ 
اناث النوع نفسه. وتوضع هذه المواد الجاذبة بكبسولات من المطاط‎ 
يصار الى تثببتها داخل «لاقطات جنسية؛ حيث تعلق الذكور المنجذبة‎ 
بفضل مادة لاصقة خاصة هذه الجاذبيات تتمتع بانتقائية عالية جدا‎ 
لانها في الغالب لاتجذب سوى ذكور نوع واحد فقط‎ 

واخيرا قد يحدث ان بكون مجرد تغيير مناسب للعمليات الزراعية 
كافيا للقضاء على آفة معبنة, ففي المناطق التي تنتشر فيها الذبابة 
المعروفة ب #ماعدددعة درصهةء٠),‏ يكون تاخير المبذار عاملا 
كافيا للقضاء على هذه الافة وذلك بمنعها من اكمال دورة حياتها لعدم 
تمكنها من وضع البيوض عند بدء الربيع. 


اعداد كمال بنيامين ايشو 
مركز البحوث الزراعية النطبيقية في نينوى ‏ الرشيدية 
١‏ مجلةعلوم 


عو دبية 

تعد الذراع المتنكانيكية المتقدمسه 
تكنولوحبا والتي تنم السنطرة عليها عقليا 
والاذن الالكترونية والاوعبة الدموية 
المصنوعة من البلاسنيك مجرد قليل من كثير 
من مظاهر التقدم في مجال الهندسة الطبية 
والتي تركز عليها مجموعة من العلماء 
الاسركيين الذين طوروا مؤخرا اول قلب 
دري اماي 

وبعد وليم كولف اول طبيب استخدم اله 
لتحل محل عضو بشري وتؤدي وظيفته 

وكان اول مريض عالجه كولف من هولندا 
نوق بسب عطل في عمل الكليتين... وقد 
احس كولف حبتذاك بالاخناط يسبب عجزد 
عن مساعدة المريضء ودفعه ذلك الى اختراع 
اول جهاز للديلزة إجهاز الكلبة الاصطناعية] 
عاد 1447 وبرآس النوم د. كولف معهد 
الهندسة الطبية الحيوية التانغ لجامعة 
بوتا الأمتركية 


وبعد قريق خدراثه الذي يشفل مهندسين 
وصيادلة وجراحين اخصائن في علم الإحياء 
3 طلبعة القائمين بالابحاث في مجال الاعضاء 
الاصطناعية. 

وكان من ابرز منجزاتهم استبدال القلب 
المريض للدكتور بارني كلارك بقلب اخر 
اصطناعي وعاش كلارك بالقلب الاصطناعي 


ا ب س نسم اسا 


لمدة ٠١١‏ يوما فقط. ولكن المعلومات الني 
٠ 4‏ 00 اكتسبها الخدراء من التحربة ستفيد 
فر کی -- الكثيرين من المرضى في المسنقبل. 
5 0 7 وبالاضافة الى تطوير قلب صناعي قام به 
5 معهد يوتا بتطوير اوعية دموية صناعية 

٠‏ حيث كانت الاوعية الدموية البلاستيكية 
١‏ موجودة من قبل ولكنها لم تكن ذات فائدة 
مقارنة مع الاوعبة الدموية في جسم الانسان 
والتي بقل قطرها عن ملم تقريبا معظمها 
اي 5م منها من هذا النوع الدقيق 

وقد تفكن احد اعضاء المعهد المذكورين 
من تطوير اوعية دموية اضطناعية يبلغ 
قطرها نحو ۲ ملم فحسب. وقد نجحت هذه 
الاوعية لان سطح القسم المزروع مصمم 
. | بحيث لا يمكن لبروتينات معينة ان تلتصق 
به. وبذلك لا تتكون الجلطات الدموية وهي 
المشكلة الاساسية التي كانت تواجه الخبراء 

في الماضي. 


كما ان تلك الاوعية تنيض كما هو حال 


١١‏ مجلة غلوم 


العروق الطبيعية تماما عندما بتدفق الدم 
داخلها 


وهي تعد الان لإجراء النجارب السريرية . 


علبها حيث نتيح الامل للمزضى ممن بعائون 
من مشاكل في الدورة الذموبة وكثبرون ممن 
بواجهون لزوم بتر احد اطرافهم عدم وجود 
مقدار كاف من الدم يدفع هذه الاطراف. 


وقد طور مهشدسو معهد يوتا ذراعا | 


ميكانيكا لمن فقدوا ذراعا؛ ونجح العلماء في 


تطويرها نعد دراسة الإعصاب والعضلات في ' 
الذراع البشرية الطبيعية وصمموا الذراع ‏ 
الصناغية بحبث تنحرك بسبولة ورشاقة ‏ 
ونعمل عن طريق النبضات العصبية معا . 


تبقى من الذراع المبتوزة. هنذا بعني ان 
الشخص ذا الذراع المبتورة بمكنه تحريك 
ذراعه الاصطناعبة بمجرد النفكير في ذلك. 
وعمل المهندسون على ان يكون لهذه 
الذراع بد ذات قبضة بمكنها النقاط كوب من 


الورق او سحق علبة مشرو من الصفيح ١.‏ 


بنفس السهولة. 
وي الوقت الحالي لا تتمكن الذراغ من 


الحركة من جائب الى جانب او تخرك الرسيغ ٠‏ 


حركة داشرية؛ ولكن المهندسين ياملون 
تحقيق ذلك والسبطرة عليه فكريا 

وبعمل فريق اخضر من مهندسي المعهد 
المذكور على تطوبر اذن الكترونية ترنكز على 
التاشير المبباشر في اعصاب سولب الاذن 
باستعمال ميكرفون دقيق جدا بلتقط 


الاصوات القادمة وبحولها جهاز اخرالى ' 


انماط من النبضات الكهربية تنقل الى ستة 


الكترودات دقبقة مزروعة جراخبا على بعد . 
بوصة من لولب الاذن وتحفز بذلك اعصابا 


معبنة وتشير التجارب الني اجريت حتى 
الان الي ان الشخض الاصم المزود نمثل هذه 


الاذن الالكتبرونبة يمكنه ادراك 1۸٠‏ هن 
مجموعة كلمات كل منها مكونة من مقطعين 


بتكلمها شخص ا براه الشخص الاصم, 
وبمكنه ابضا المبيز بين الصوت النسائي 
والرجالي. بل حتى بامكان الاذن الالكترونية 
ان نميز الانغام البسنيظة. 


ي الولادة المدكرة والاجهاض نموذج للخلايا الموجودة في الغشاء الجنيني الإصلي. EE‏ 
و 8] بتسببان عادة عن تمزق ف الغشاء قادرة على النمو والتكاثر تماما كما في كما اكتشفوا ايضا ان هذه الخلايا تزود | ١‏ 


| الذي يغلف الجنين 
| وتقدر حالات الولادة المدكرة والاجهاض 


| خديج (اي الطفل الذي يولد قبل الاوان). 


الانسجة الحية في الجسم البشري. 
ا وهنا اكتشف الباحثون ان الخلايا نشطة انها تلعب دورا هاما في صبانته وابقائه قويا 

| بنسبة۷/ من جميع حالات الحمل وحبث دوما في تركيب بروتين كولاجين وذلك لابقاء ومتبنا اى حين الولادة . | 
| انها تؤدي اما الى موت الجنين او ولادة الغشاء قويا متينا في مهمته لحماية الجنين. 1 
وعندما زيدت كمية فيتامين “في المحلول السبب المؤدي الى تمزق الغشاء الجنيني قبا 
ولا احد يعرف سبب.تمزق الغشاء الغذائي الذي بحبط بالخلايا ابتداء بالصفر الاوان. منها ان الجنين نفسه قد يخدش | 


ا o‏ 
0 1 يم 


وو 


جميع طبقات الغشاء الجنيني ؛ مما بدل على 


وهناك عدة نظربات تسعى لتفسيرا ' 


| الجنيني وقد قام فريق من الباحثين وانتهاء بكمبة تزيد قليلا عن كمية الفبتامين الغشاء باظافر يديه او قدميه. ول الاحوال ] ٠‏ 


| وعلاقته بنقص (فيتامين ©). 
| هن المعروف ان برونين كولاجين 


ege |‏ ااه هو المادة الرئيسية في انسجة 
) الجسم والتي تعطبها المتانة والقوة كما في 


| القظام والاوتار المفصلية وغيرها. 
كما انها تعتبر المادة الرئيسية في بناء 


8 | الغشاء الجنيني لما في وظيفته من حاجة الى 
المنانة والقوة. وقد قام الباحثون باخذ 


عينات من خلابا الغشاء الجنيني ودراستها 

في المختبر للكشف عن مقدرة هذه الخلايا على 

| ترتيب بروتين كولاجين والدور الذي يلعبه 
ا | فينامين © في ذلك. 

وباستخدام الاساليب الحديثة في انماء 


٠‏ | الخلايا الحبة في المختبر . حصلوا على 


ترجمة: ماجدة صبيع ‏ / 


الامربكبين بدراسة المسببات التي تؤدي الى الموجودة في الجسم السليم. وجدوا ان انتاج العادية عندما تجرح طبقة الخلايا الداخلية أ 
هذا التمزق المدكر في الفشاء الجنيني الكولاجين قد زاد عشرة اضعاف مقداره في الفشاء تقوم خلايا الفلاف باصلاح | 


العطب حالا للحفاظ على سلامة الفشاء وت 2 ر 
ملاح ع | 


الاولى نزوح بعض الخلايا الى منطقة | ٠‏ 
الجرح او التمزق والثانية انتاج وو 1 


للكولاجين لكي بلنئم الجرح واعادة النسيج | ْ 
الى حالته الطبيعية. 11 
لذلك ففي الحالات التي تقل فيها كمية | | 1 
فينامين © قد نعجز رنیم ا 
كافية من الكولاجين للئم الجرح. Î‏ 
اضافة الى هذا ان نقص الفينامين قد أا 
بعرض الغشاء للخدش دسهولة اكبر. i‏ 
وهذان العاملان مشتركان قد بتسببان | 
تمزق الغلاف الجنيني قبل موعد الولادة مما 
يؤدي الى الاجهاض او الولادة المبكرة. 


0 


. لقد مضى الان ۲۸ سنة على اكتشافها وهي 
المادة التي بمكن استخدامها في النهاية لعلاج 
السرطان. وهي من اكثر المواد المنتجة تكلفة 
في العالم. اذ يبلغ تصنيع الرطل الصاف منها 
بالوسائل المتوفرة ۲۲ بليون دولار. ولقد بدأ 
تسويق هذا العقار قبل اثبات قدرته في علاج 
السرطان بشكل قاطع. وكما برى الدكتور 
فرانك راوشر. نائب رئيس الجمعية 
الامريكية لابحاث السرطان لايمكن لمن يقوم 
بانتاج هذه المادة ان يخسر. حتى اذا فشلت 
في علاج السرطان فان الانترفيرون سيظل 
عقارا ممتازا في مكافحة الفبروسات ومن 
المؤمل ان الانترفيرون سبحدث ثورة ممائلة 
لتلك التي احدثها نجاح انتاج وننقية 
البنسلين في اواخر الاربعينات في مجال 
صناعة العقاقير الطبية 

لقد وجد ان هذه المادة تنكون من مجموعة 
معقدة للبروتينات ذات وزن جزبئي واطيء 
تننج من قبل الخلايا الحيوانية كرد فعل 
ذات وزن جزيئي واطىء تننج من قبل 
الخلايا الحيوانية كرد فعل لاصابتها 
بالفيروس. هناك انواع للانترفيرون 
للانسان والفار حسب المصول المضادة 


الخاصة بها. النوع الاول هو الفا -. 


انتروفيرون والذي بنتج بصورة رئيسية من 
قبل خلايا الدم البيضاء وبكميات اقل في 
الخلايا الليفية. ولتصنيع هذا النوع 


۸ . مجلة علوم 


تستخدم طبقة خلايا الدم البيضاء المتكونة 
عند فصل الدم الى مكوناته. الا انه مازالت 
مشكلة انتاج كميات كافية منه قائمة. اضافة 
الى ذلك الانترفيرون المصنع بهذه الطريقة 
ومن خلايا الدم البيضاء والمجمعة من مئات 


المتبرعين قد تكون ملوثة ببعض الفبروسات . 


الممرضة. 

ان انتاج هذا النوع يتم بشكل رئيسي 
نحت اشراف كاري كانتيل في هلسنكي 
فنلندا. 
النوع الثاني هو بيتا ‏ انترفيرون تنتجه 
خلايا الجلد الليفية بعد زرعها ولكن هذه 
الخلايا تحتاج الى مواد غذائية بكميات 
كبيرة لتنميتها مما بجعل تكاليف هذه 
الطريقة عالية جدا. 

والنوع الاخير هو كاما ‏ انترفيرون الذي 
تنتجه احد انواع الخلايا اللمفاوية بعد 
تحفيزها بمستحضرات خاصة. 
الاستخدامات الطبية للانترفيرون:- 

ومن اهمها استخدامه كمادة مضادة 
للفيروس اذ ان مازال لبعض المواد 
الكيمياوية المستخدمة لعلاج الفيروسات 
بعض المساوىء مثل ظهور بعض 
الفيروسات المقاومة لها بينما لم يسجل لحد 
الان فيروس مقاوم للانترفيرون ومن ناحية 
اخرى فان اللقاحات لم تتوفر لعلاج جميع 
انواع الفبروسات مثل التهاب الكبد 


شبانة عبد اللطيف 
كلية العلوم ‏ جامعة بغداد 


الفيروسي (ابو صفار) وهو احد الامراض 
الخطيرة وقد تكون مميتة للاطفال ومرض 
التهاب السحاياء ومرض شلل الاطفال. 
واخيرا فكثير من الفيروسات تشترك في 
الاعراض التي يظهرها المصاب مما يجعل 
عملية التشخيص بصورة دقيقة صعبة 
وتحتاج الى وقت. لذلك فمن الضروري ايجاد 
مادة مضادة لمدى واسع من الفيروسات لبدء 
العلاج قبل تحديد المسبب المرضي. 

لقد اجريت محاولات عديدة للاستفادة 
منه في ايقاف بعض انواع السرطان في 
الحيوانات المختبرية ومنذ ٠١‏ سنة: من 
ضمنها التي تصيب الانسان والذي اظهر 
استجابة للانترفيرون سرطان العظام وهو 
سرطان حاد. علاجه الوحيد هو استئصال 
الجزء المصاب من العظم. كذلك هو سريع 
الانتشار. و ٠١(‏ /) فقط من المصابين 
يعيشون لمدة خمس سنوات بعد المرض. 
سرطان الدم ايضا اظهر استجابة شرط ان 
يعطى بجرعات عالية وان عدم وجود كميات 
كافية من الانترفيرون يعرقل استمرار هذه 
المحاولات. 

ومازال الطريق امام العلم طويلا لينتقل 
من مرحلة الابحاث الاولى الحالية في مجال 
السرطان الى مرحلة تسويق الانترفيرون 
كمضاد للسرطان. ولذلك يمضي البحث بشكل 
متواصل وسريع ويبشر بعطاء جزيل. 


لابد ان ابا منا او من الاشخاص القريدين منا 
قد عانى من الم الصدر في فترة زمنية معينة. 
والم الصدر بتحفل مدى واسعا من الاساب 
منها ما هو بسيط ومنها ما هو مهم وخطر 

اما كيف يمكن التعرف على خطورة الالم 
فهذه صنعة الاطباء دون شك. على اية حال 
فالصدر مزود باعصاب كبقية الاعضاء الاخرى 
من الجسم حيث تزود الاعصاب جدران الصدر 
والعضلات ونزود الأعصاب اغشية الرئتين 
التي تحبط بهما وهي على نوعين 
الاول بحبط ويغلف الرئتين من الخارج الثاني 
يبطن جدار الصدر من الداخل 

والمهم هنا هو ان تحفيز الاعصاب الحسبة 
التي تزود اغلفة الرئتين باي اسلوب لا يؤدي 
الى الاحسآس بالم محدد الموضع: في حين ان 
تحفيز الاعصاب التي تزود اغشية الجنب 
المبطنة لجدار الصدر من الداخل يؤدي الى 
الشعور بالم 

ونوع الالم هنا معلوم وهو الم حاد يزداد 
مع التنفس العميق اي مع الشهيق العميق 
وتزداد حدته حتى بصل اقصاه في نهابة 
الشهيق, ويحصل هذا عادة في حالات التهاب 
الجنب المصاحب النهابات الرئة 


ماذا عن الاسباب؟ 


في مجتمعنا الحديث هنالك زيادة واضحة في 
حالات الم الصدر التي يعاني منها الناس 
خصوصا ف المتقدمين سنا ولو انها اخذة 
بالازدياد حنى في الشباب. 

ومن الواضح ان الناس يعزون اي الم في 
الصدر الى القلب مباشرة وهذا نابع من التصور 
العام الذي خلقه الشعراء والادناء بالتركيز 
على العاطفة والروح على اساس كونها تنبع من 
القلب ولذلك يعزى اي الم في الصدر الى القلب 
مباشرة ا 


في حين ان اسباب الم الصدر عديدة وذات 
مدبات واسعة منها ما هو سبط ومنها ما هو 
خطير يهدد الحياة والمهم من الم الصدر كسبب 
هو امراض الشرابين التي تزود عضلة القلب 
بالدم فالملاحظ ان هذه الظاهرة في تزايد كدير 


1 


خصوصا في الدلد ان المتقدمة صناعبا وغلمدا 

وباتي الم الصدر في هذه الحالة نتيجة 
قصور في كمية الدم التي تصل العضلة القلبية 
قداسا لما تحتاحه تلك العضلة. 

والسبب هذا هو تضيق او انسداد الشرادين 
نتيجة تصلب الشرايين حيث ان تضبق 
شرابين القلب يؤدي الى ما يدعى بالذبحة 
الصدرية اما انسدادها فيؤدي الى حالة 
الجلطة القلبية. 

وهذه الحالات هي من اهم حالات الم الصدر 
واخطرها 

اما الاسباب الاخرى لالم الصدر فتشمل 
ذات الجنب او التهاب الغشاء المدطن للصدر 
ويحصل على الاغلب في حالات التدرن الرئوي 
او في حالات النيمونيا اي ذات الرئة ومن 
الاسباب الاخرى لالم الصدر هو التهاب شغاف 
القلن (Pericarditis)‏ 
وكذلك المريء والتهاب القصبات. 

بالاضافة لحالة مهمة ولكنها بسيطة وهي 
حالة نفسية تدعى بعصاب القلب ونتميز بالم 
الصدر بالاضافة الى اعراض اخرى كالشعور 
بالاعياء وفقدان الطاقة والم الرأس والخفقان 
والتعرق حيث تدعى هذه الاعراض مجتمعة 
بعصاب القلى (Cardiac neurosis)‏ 

وألم الصدر في هذه الحالة يتسز بكونه 
بختلف عن حالة الم الصدر الناتج عن امراض 
واحدة محددة وهي اسفل الثدي الإيسر فقط 
عادة بالاضافة للاحساس بصعوية في النفس 

اما عن اهمية الم الصدر فلانه نانع عن ان 
اسبابه متنوعة وبتنوع الاسباب هنالك 
مواضع متعددة في الصدر للالم كما ان له 

عراض مرافقة لالم الصدر. 


الدكتور عبد,المجيد علوان 


فهذه الحالة اخذة بالازدياد مع التغيرات 
| الحاصلة في الحياة العصرية وتضيق 
| الشرابين التي تزود القلب بالدم يحصل نتيجة 
تغيرات 8 جدران الشرابين وهذه التغيرات 
| ندعى تصلب الشرابين وتحصل في بطانة 
الشرابين مؤدية الى ضبق التجويف او 
انسداده كليا وبذلك تؤدي الى قلة ايصال الدم 
| الى العضو الذي بزوده الشريان وهو هنا 
القلب. وبذلك ينتج الم الصدر المسمى بالذبحة 
| الصدرية 

والعوامل المهمة ف تسبيب تصلب الشرايين 


فمميزات الم الصدر وعلاقته بالجهد الني تزود عضلة القلب بالدم و بالتالي ج 
نتيجة العضلي ووجود اعراض لجر وضبيق الفا على عمل القلب الحيوي بالنسية للحياة. .والام ١‏ 


- التدخين: حيث لوحظ ان تصلب الشرايين 
كل هذه الامور تساعد عل تشخيص الم الصدر الصدرمن هذا المنشا اخذه هذه الايام بالإزريار بحصل لدى المدخنين المفرطين وان الانقطاع 
المهم الذي يكتسب جانا خا بالنسة خصوصا في المجتمعات المتحضرة والمتقدمة عن التدخين لدى مرضي القلب (تصلب 
A‏ كما انها بازدياد في البلدان النامية نتيجة تغب الشرايين) يؤدي الى تحسن الحالة الصحية 
وتنبع اهمية الم الصدر من كونه يدل على نمط الحباة باتجاه الحياة الحديثة. فلم يحدث غم 
حالات مهمة على صعيد صحة سابقا ان سمعنا ان الشاب الفلاني روان ١‏ - قلة الحركة والسكون وهي احدى مميزات 
الانسان وهي حالات اله من الم الصدر نتيجة الذبحة الم ج الحياة الحديثة حيث سبل المواصلات السهلة 
الصدر نتيجة قصور او ان فلانا ول نتيجة اليك ذلك met‏ ات 
ا دان 
یا OE‏ فقد لوحظ ان الغذاء الذي يتناوله 
الناس في العصر الحديث بتميز بزبادة في 
| السكريات ونسبة الشحوم الحيوانية ولذلك 
فان هذا التفير في الغذاء هو احدى اسبان 
تصلب شرابين القلب 
| ؛ - امراض اخرى تصاحب تصلب الشرابين 
وهذه الامراض يعتقد انها تسبب تصلب 
| الشرايين مبكراء ومنها مرض السكر وارتفاع 
ضغط الدم. حيث ان فرط التوتر الشرياني 
يؤدي الى تغيرات في بطانة الاوعية الدموية 
مؤدية الى سرعة حدوث تصلب الشرايين. 
القدق والتوتر الني. حيث بلاخظ 
حصول الجلطة القلبية احيانا مع الانفعال 
الحاد. 


وواضح مما ذكر ان تجنب هذه العوامل 
ا مختلفة بشكل او بآخر ممكن ان يؤثر على تطور 
حالة تصلب الشرابين ولكن لا يمكن ان نعيد 
الشريان الى وضعه السابق بعد اصابته ولا 
يمكن الوقاية من تصلب الشرايين بشكل نهائي 
لان كل ما نعرفه هو عوامل تزيد او تقلل من 
هزه الحالة. 


الدورة الدموية 


١‏ - بجلة علوم 


¢ ما ان يبدأ حديث او نقاش بين انين في مجال 
| 69] العلم وافاقه الجديدة الا وقفز موضوع هندسة 
الجينات الى الصدارة فهو اليوم شاغل الدندا وماليء الاذهان 
حنى ان الحديث عنه يطغي احبانا على الحديث حول 
رحلات استكشاف الفضاء ريما لان هذا العلم السريع النمو 
والتطور هو اقرب الى الانسان ومشاكله البومية والحياتية 
إراجع ملف علوم العدد التاسع تموز ‏ 1480) 


لقد دخلت هندسة الجدنات الى عالم الدروتينات الغامض 
بكل مايمثله من خصائص لايستطيع البشر البقاء من دونها 
فكما هو معروف تمتلك البروتينات وظائف عديدة ومتنوعة 
فقسم منها يساعد على انجاز التفاعلات الطبيعية في الجسم 
كالخمائر الهاظمة في الامعاء. وبعضها بعطي للانسجة 


شكلها المميز مثل الشعر والحرير وغيرها . وتقوم بعض 
البروتينات بمهمة التعرف على الاجسام الغريبة عن الجسم 
كالجراثيم وغيرها والالتصاق بها وندميرها وهو مايعرف 
درد فعل الاجسام المضادة «وتاعدء2 (1500امة؛ بينما 
ننحصر مهمة انواع اخرى في نقل بعض المركبات المهمة 
داخل الجسم كالهيموغلوبين الذي ينقل الاوكسجين الى 

ويرغب العلماء اليوم الى جعل البروتينات تقوم باعمال 
منوعة اخرى! 

وذلك عن طريق تصميم وصنع برونينات وهرمونات 
وادوية جديدة ندوم فترة اطول وتتفاعل مع الانسجة 
بكفاءة اكثر.فهم مثلا يرغبون في انتاج برونينات لها 
خصائص الحرير كلها عدا قابليته على القصر او ان يكون 
مقاوما للاصباغ وفي نفس الوقت يقبل الالتصاق مثل بعض 
الاشنات! وبعبارة اخرى خلق بروتين متكامل الصفات من 
مجموعة بروتينات غير متكاملة.ولابغيب عن الدال مالهذا 
الكشف من اثر على تطور الصناعات (الانسجة والادوية 
والاطعمة مثلا) ونطور العلوم بصورة عامة. 
ولكن كيف تصنع البروتينات وتقرر وظائفهاا 

تقوم الخلية الحية بصنع البروتين بدقة لامثيل لها. 
(صورة رقم )١‏ 
)١(‏ تبدا العملية بانفكاك شربطي النيوكليو ببتيدات 
الملتفين حول بعضهما واللذين يشكلان جزيئة الحامض 
الاميني (214) وانفصالهما مما يؤدي الى كشف الشفرة 
الجينية والني هي عبارة عن تسلسل معين من الجزيئات 
تدعى القواعد. 
(۲) يقوم انزيم خاص باستنساخ هذه الشفرة وتصنيع 
شريط من حامض اميني اخر يدغى المرسل 
messenger ٠ RNA‏ 
(؟) يخرج المرسل من النواة الى السايتوبلازم حيث يرتبط 
مع الرايبوسومات ۸18050۷۴5 وهي جزيئات تعيش 
داخل كل خلية ونشبه في عملها معملا للحباكة اذ تقوم 
بقراءة الشفرة التي يحملها الحامض الاميني المرسل ولكن 
على مراحل فهي تقرا ثلاث قواعد كل مرة. 


(؛) بقنرب حامض اميني اخر يدعى الناقل 
(4× ۸ - ]كمه )) من الرايبوسومات: وهو بحتوي على 
نشكيلة من القواعد تختلف مكوناتها ولكنها لاتزيد عن ثلاث 
قواعد فقط. وهكذا تقوم الرايبوسومات باختيار الناقل 
الملائم للشفرة الثلاثية المقرؤة من المرسل. 
(0) اخيرا نقوم الرايبوسومات بحباكة هذه الاجزاء كلها 
منتجة سلسلة تتراوح بين :" الى 14٠٠‏ حامض اميني 
نقوم بالالتفاف حول نفسها مرة اخرى مكونة: البروتين. 

اما نوعية هذا البروتين المننج فيقرره تسلسل الاحفاض 
الامبنية فالانسولين مثلا له تسلسل بختلف عن 
الهيموغلوبين والاثنان بختلف تسلسلهما عن 
البيسين..الخ. 

اما الخصائص الفيزيائية والكميائية مثل مقاومة 
الحرارة. الالتصاقءحمل الاوكسجين .... الخ فتعتمد على 
كيفية التفاف سلسلة الاحماض الامينية حول نفسها. وهذه 
المسالة هي التي يحاول العلماء اليوم سير غورها. 

وقد منحت مؤخرا جائزة ماك ارثر الامريكية للباحثة 
(جين ريجاردسون) من جامعة ديوك لاعمالها المختصة 
بتركيب البرونينات.والطريقة المضنية التي اتبعتها هذه 
الباحثة هي اما اخذ بروتين وتغيير نوع وتسلسل احد 
احماضه الامينية ومراقبة نتائج ذلك.او صنع بروتين جديد 
بواسطة دمج مجاميع عشوائية من الاحماض الامينية 
بطرق كيميائية وتعكف ريجاردسون ومساعدوها الان على 
صنع بروتينات غير موجودة اساسا في الطبيعة واول انتاج 
لهم هو البروتين: بيتابيللين. 

وباستعمال هاتين الطريقتين بنغير التركيب البناءي لا 
4 وبالتالي تركيب ومواقع الجينات. وتقوم بعض 
فصائل الباكتيرا مثل 5.001 وبعض الفطربات بانتاج 
البروتين الجديد فيما لو طلب منها ذلك و بالكمية المرغوبة! 

وبقول فريق ريجاردسون انه على الرغم من انتاج 
مركبات وبروتينات جديدة ونقبة الا ان الانتاج لم يصل بعد 
الى مستوى الكميات التجارية المطلوبة فعلا. 


اما الطريقة الثالثة لصنع البروتينات عن طريق هندسة 
الجينات فنتم بواسطة الكومبيوتر الذي يقوم بتوقع التاثير 
الناجم عن نفيير نوع وتسلسل الاحماض الافينية في بروتين 

ونرينا صورة رقم (۲) كيف يمنع دواء ميشوتركسيت 
(المضاد للسرطان) تراكم بعض الانزيمات (زرقاء اللون) 
والتي بدونها لابتجدد ال 4 (والحقبقة ان استعمال 
الكومبيوتر قد اضاف ابعادا كبيرة الى موضوع التقنية 
الحياتية «ج010««ع»)810 بصورة عامة ومكن العلماء من 
دراسة التركيب الدقيق للحامض الاميني 0۸4 بصورة 
خاصة. 

ففي جامعة كاليفورنيا استطاع فريق من العلماء ان 
بستحدثوا بواسطة الكومبيوتر. صورة ذات ثلاثة ابعاد لما 
بمكن ان تحدثه الاشعة فوق البنفسجية من دمار في تركيب 
ال ۸4 (صورة رقم ). 

وقد اظهرت الدراسة ان شريطي النيوكليو ببتيدات قد 


النويا وانفك ارنباطهما في مكان تسلبط الاشعة وعلى الرغم 
من ان ال ۸×4( معرض باستمرار الى الاذى ,فانه قابل 
للعودة الى ماكان عليه بصورة شبه كاملة.اما الاجزاء الني 
يعجز الدفاع الجسمي عن تصليحها فتصبح بؤرة 
للمعلومات الجينية الخاطئة والتي قد ينجم عنها طفرات 
وراثبة تؤدي الى الموت او نشوء الاورام. 


غذاء المستقيل:- 


ونعود الى موضوع هندسة الجبنات اذ يبدو من حماس 
العلماء ان هذه هي البداية فقط, لان احد الاهداف التي 
دسعی العلماء لتحقيقها هو استعمال التكتيريا المىرمحة 
جدندا لانتاج اغذية لها مذاق ورائحة وفائدة الاغذية 
الحقدقبة بل وتشابه خواصها البايوكيمياوية والفيزيائية 
(كالملمس و القوام) خواص الاغذية الطبيعية! 

وبقول الدكتور ميلر من مركز الغذاء والادوية الامريكي 
۸ ان هذه الاغذية ليست صناعية وان كانت مستحدثة 
وان تركيبها بنطابق ماثة بامائة مع مثيلاتها من الاغذبة 
الطبيعية! فكيف تم ذلك؟ 

لقد استطاعت مجموعة من الباحثين في ۴۸ برمجة 
نوع التكتيريا لانتاج خميرة خاصة تدعى Rennet‏ وهي 
خميرة الجبن المعروفة والتي تقوم بتخثير الحليب وتوجد 


عادة في الغشاء المخاطي لمعدة البقرة الوليدة. ان الخميرة 
المستحصلة من معدة البقر تمناز بكفاءتها العالية في صناعة 
الاجبان غير انها غالية الثمن ويصعب الحصول عليها دائما 
وهناك مصادر حيوانية اخرى لهذه الخميرة (عدا الدقرة 
والاغنام) غير انها اقل كفاءة بكثير 

اما البكتريا المبرمجة فنقوم بانتاج خميرة متطابقة تماما 
مع الخميرة البقرية وباقل النكاليف.. مما يمشل مصدرا 
للتجهيز لانهاية له! 

ويطمح العلماء. خلال السئوات القادمة الى برمجة 
انواع اخرى من البكتيريا لانتاج انواع جيدة من 
البروتينات تتطابق سلسلة احماضها الامينية مع مثيلاتها 
في اللحم والسمك وغيرها وبكفاءة عالية بحيث ان تناول 
هذه المننجات سوف لايختلف من جميع النواحي عن تناول 
اللحم والسمك ذلك لان البرمجة سوف تشمل المركبات 
الجزئية التي تعطي للطعام نكهته ورائحته. 

وبالامكان ايضا برمجة انواع من الفطريات والاشنات 
لعمل نفس النماذج اضافة الى ان بامكان الفطريات انتاج 
خبوط مركبة تسمى مايسيليا (51:©115) وهذه يمكن 
حباكتها وتحويرهاكي يشابه ملمسها وقوامها ملمس وقوام 
اللحوم الحقيقة. 

ان قسما من هذه البروتينات الفطرية (ان صحت 
النشسية )مانم وبا ي ارا بس او ع عن 
الهمبركر ولي الحقيقة ان هذه الفطريات يمكنها ان تنمو لي 
اي وسط عضوي كالنشاء الخضري (vegetable starch)‏ 
ولو وضعت في حاويات ضخمة فان بامكانها العيش والبقاء 
في اي مكان.. تحت المدن او في الصحارى وتبدو هذه الفكرة 
مثيرة بالنسبة لصحاري الششرق الاوسط بمساحاتها 
الواسعة وشمسها الساطعة باستمرار. 

اما الاستحداث الجديد في هذا الموضوع فهو تصميم 
اجهزة ذات عدة مستويات من الانزيمات المتتابعة العمل 
(مشل انزيمات الهظم المتتالية) تقوم بتحويل المواد 
الطبيعية الاساسية الى طعام بواسطة تقليد عمليات الايض 
التي تنم داخل جسم الحيوان والني تتحكم فيها سلسلة 
انزيمات كما في انتاج الحليب من الابقار والعسل من النحل. 

ويبدو ان المرحلة. المقبلة ستشهد تحقيق حلم العلماء 
النالي : عمود طويل نثبت عليه الانزيمات بتدرج 
تنازلي.توضع في بدايته مواد اولية كالاعشاب او مواد 
عضوية اخرى ويخرج من نهايته انواع الماكولات كالحليب 
او العسل او اللحوم. 

ويبدو ان بامكان العلماء صنع مثل هذا النموذج 
الان.غير ان قوانين العرض والطلب نندخل حنى في هذه 
المنطقة من البحوث العلمية.فالبلد ان المتطورة لديها مايزيد 
عن حاجتها من الحليب والعسل واللحوم وهم في الحقبقة 
بعانون من مشاكل نسويقه ولیس من كثرة انتاجه | وسقي 
السؤال الاخلاقي الذي طرحه فريق من هؤلاء العلماء قاللها 
وهو 

هل بالامكان استعمال مثل هذه النماذج في مناطق لحان 
في افريقيا لمنع المجاعات مستقبلا؛ 


لودج 
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١‏ ) کم وتشمل القشرة الارضية 
بهما والحزء العلوي من منطقة 


هذه الاجزاء المتحركة بالقلا 


نة انزلاقية لصفبحتين متجاورتين مع حدوث فوالق 


” - حركة انزلاقية لصفيحتين متجاورتين مع حدوث فواا 
ارضبة دون أن بكون هناك فقدان او اضافة لقشرة ارضية 


furasiar Plate‏ 8 صورة رقم 


3 الشمال المفناطيسي 
ال دانجاه الجنوب الجفرال 
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اساطيل قومھماء اشتباكهما كان خطرا اذ كانا يطيران بشكل 
منخفض واستمرا في الابتعاد حتى يصلان الى الكوكب 
البركاني (فايران ؛) 1۷ ۴۷۴1۸6 واخيرا بجد الطياران 
نفسبهما وبسبب الانهاك جراء القتال العنيف مضطرين الى 
الهبوط على كوكب (فایران ؛) وفور تواجههما على ارض 
الكوكب التحما ف صراع عندف انهكهما. انهم دافيج 
الانسان ووقع في بد الدراك الذي لم يبادر نقئله على الفور بل 
اخذ دراقده باشمئزاز. 

اخذت براكين الكوكب تقذف حممها واشتدت عواصف 
نيزكية عاصفة بالكوكب. وهنا اقتحم شيء غامض الظلام 
وهجم على العدوين. الكوكب (فايزاين ؛) هو كوكب 
بشمسين وسنة اقمار لاتنمو فيه ابة نبتة بل هو جحيم من 
نار وثلج واحجار قديمة مغلية. واذا اراد الانسان دافيج 
والدزاك (جريبة شبغان) الصمود والعيش عليهما التعاون 
مع بعضهما متضاهنين. لذا فك جريبة سراح دافيج 
مستلهما عمله هذا من شعور عفوي. 

المشاهد يرى الدراك من وجهة نظر دافيج الموضوعية. 
ومثلما كان حكمه المسبق مملوء بالتقزز من الشكل 
السلحفائي للدراك اكتشف المشاهد عواطف حذرة مترددة 
تجاه الكائن ذي الاصداف. وبدأت وشيجة حب اضطرارية 
تنكامل شعورا بعد شعور. اخذ الكائنان يتكلمان نفس اللغة 
وبنفاهم انسان ودراك فيما بينهما لاول مرة بدون تحيز. 
يؤمن دافيج الان انه تعرف اخيرا على الدراك غير مدرك بان 
المفاجاة على الطريق. الدراك هم خناث (ثنائي الجنس). 
خناث مجري بتكائر ذانيا 

كائن الدراك يصبح حاملا ويموت اثناء الولادة وقديل 
الموت وعلى فراش الاحتضار طلب الدراك من الانسان 
احتضان وليده فأقسم له الاخير وودعا بعضهما بالدموع 
الفزيرة وفي الحال بدأت رعاية الانمسان لطفل الدراك 
(زاميس 7.4313115) وعوضه حنان الابوة والامومة 

تخطى دافيج مرحلة معاناة فقدان صديقه جريبة الدراك 
وقضى مع ابنه بالنبني اوقانا سعيدة علمه فيها كل الفنون 
الارضية بضمنها العابا رياضية. وجابا صحراء من حجر 
وصخر هي في الواقع حاضرنهما ووطنهما. اكتشف دافيج 
منذ مدة خطرا مجاورا لسكناهما اسمه (سكافينجر 
618 مجرمون بتجولون في الكون 
ويسنخرجون احجارا كريمة من تحت سطوح الكواكب 
المختلفة ولكن بمساعدة عبيد ارقاء يتضيدونهم. مجرمون 
فقدوا كل مفاهيم الاخلاق من اجل ربح مادي. لهؤلاء 
السكافينجر منجم قريب يستعبدون فيه كائنات الدراك 
اسيرة بالسوط بدون رحمة. ولي صباح احد الايام استيقظ 
دافيج فلم بجد ابنه بالتبني زاميس الذي اختفى فادرك 
دافسج ان المأساة قد وقعت وتأكدت مخاوفه من خلال 
استفساره فاصبح هدفه انقان الصغير حتى لو خاض مخاطر 
شك قومه بانه خائن بل حنى لو كلفه ذلك حباته. 

ان فلم «عدوي الحبيب؛ هو توليفة من سينما حيل 
«حرب النجوم» الامريكية والطموح الاوربي. بقول المخرج 
الالمائي بيفرستون: بلك افارفي وضع الضراع الانساني - 
غير الارضي زین بجنس كبير شعبي (مرغوب) بعد نمفامرات 
وافعال سبنمائبة مشيقة والا لاصبحت الرواية اما قصة من 
الخبال العلمي او فلم خيالي وكلاهما لابثيراني». 

مثل دور الدراك جريبة الممثل لويس غوسيت جونيور 


وهو اعظم دور قام به طيلة حياته الفنية. كائن بيترسون 
غير الارضي هو كائن ندعو الى سبرغور كينونته يخفي وراء 
مظهره الخارجي المرعب روحا رقيقة. لايرى غوسيت نفسه 
من وراء قناع الدراك الا ان هذا النجم الاسود المحسوب 
بصف الخناث الزاحف كخليط من «السحلية والكنفر 
والطير والكلب؛ وقبل ان يظهر غوسيت امام الكاميرات 
يوحت عليه الجلوس امام الماكبير ثلاث ستاعات 'بطولها 
وبعلق على ذلك بالقول: «لايزعجني ذلك الا ان الذي بحفزني 
هو الشخصية الفريدة التي اتقمصهاء هذا من ناحية ومن 
الناحية الاخرى فان القناع الذي صنعه كريس واليس 
الماكبير فهو عمل من الروائع. القناع بلغ من الرقة بحيث 
نبرز عضلات الوجه وعظامه بوضوح بدون ابراز ابة 
تقاطيع للوجه اخرى وبالتالي فهو «قناع ولاقناع», 

بصف بيترسون وكبير منفذيه رولف زيهينياور بانها 
«روابة حقيقبة» الواقع المنطور انذاك هو فترة قرن من 
الزمان فبدلا من جدران كومبيوتر براقة والنقنية العالية 


المتفوقة نرى في الفلم التصاميم الداخلية لسفينة الفضاء 
متكونة من ديكور واقعي لماع من الالمنسوم. اغلن اجزاء 
القصة تدور في الكوكب المرعب فايران ؛ لذا صورت المشاهد 
الخارجية في احدى جزر الكاناري (المرجانية) لانزاروت. 

«عدوي الحبيب؛ هو فلم ذو لغتين فمن ناحية فاهمينه في 
كونه نقل ماهر لتكنولوجبا الحيل الاوربية فاربع من خمس 
فرق كانت المانية اخذوا من الفلم خبرة واسعة في فن 
المؤثرات الخاصة ستكون ذات فائدة مستقبلا وبلفت من 
روعتها ان اطلقت على القاعة رقم (4) لي اسنوديوهات 
بافاريا الالمانية اسم (قاعة بيترسون) وهي اضخم قاعة 
للصوت ل اوربا. 

ومن الناحية الاخرى فاننا نستطيع القول بعدم وجود 
فلم من الخيال العلمي يضاهي فلم «عدوي الحبيب؛ فلقد 
قدم لنا قطعة سينمائبة رائعة تقف ندا واقعا امام الفلم 
المريخي «حرب النجوم؛ وافلام الخبال العلمي الاخرى كفلم 
اي ني 5.7 الذي استغل مواضيع منه لبحولها الى ظواهر 


قد تحدث بعد مئة عام. 
ترجمة: حسان الشهواني 


0 - مجلة علوم 


اإر ايدان اال 


اسي اسان السام اسم 


د. زهيرراضي عبد زاهد / مجلس البحث العلمي 


حص بفض النظر عن طببعة الظروف التي رافقت 
9 نشوء الحباة فان الاحياء وخلال مراحل طويلة 
قد طورت وسائلها على التكيف والعيش بطريقة تؤمن لها 


البقاء والمنافسة. ويمكن الافتراض بان مثل هذا الشرط 


لايمكن تحقيقه الا عن طريق توفر جهاز بنظم وظائف الكائن 
الحي بقيامه بانتاج مواد كيمياوية متخصصة داخل جسمه 
او تجميع عناصرها الاساسية من البيئة التي تعيش فيها. 

لناخذ مثلا حيواناً لافقرياء الهايدرا الذي بعيش في وسط 
مائي وباعداد كبيرة حيث وجد بان التركيز العالي لثاني 
اوكسيد الكاربون له علاقة بالتمايز الجنسي (لدسدءة 
ferentiation‏ ) لهذه الحيوانات وهذا دلبل على دور 
المواد الكبمياوية على حياة الكائنات الحية في حين نرى ان 
التركيز العالي لثاني اوكسيد الكاربون على دعاميص 
الضفادع له تأثير سلبي على معدلات النمو. ويمكن القول 
بان التفاعل والتداخل الكيمياوي ظاهرة واسعة الانتشار في 
الطبيعة وهي ابعد من ان تكون علاقة افراد بالمحيط 
١‏ - فجلة علوم 


الخارجي او بين الفريسة والمفترس. 

يلعب التفاعل الكنمياوي دورا مهما في عمليّة وضع 
الديض في اللافقريات فالحيوانات المنوية في الذكور تحنوي 
على مواد تعمل على نزامن وضع البيض من قبل الاناث. و في 
بعض الديدان الحلقية يقوم الذكر بافراز مواد كبمياوية 
تحفز الاناث على وضع البيض. تمند عملية التنسيق 
الهرموني لتشمل داخل جسم الكائن الحي ايضا وليس 
محدطه الخارجي فقط. كذلك تشمل العملية مراحل مختلفة 
من تطور ونمو الحيوانات ولاتقتصر على مرحلة معينة فقط 
وبلعب جهاز الدوران دورا مهما في نقل المواد الكيمياوية 
لمسافات بعيدة من نقطة التكوين. 

بعتبر التنظيم والتنسيق الهرموني في المملكة الحيوانية 
من ارقى حالات الننظيم وتتجسد هذه الحقيقة في الغدد 
الصماء وبعض اجزاء الجهاز العصدي التي سس 
الهرمونات. ان درجة تعقيد وتطور الجهاز الهرموني ترتبط 
بدرجة تطور الحيوان ولكن من حيث الاساس فالفكرة 


متشابهة. تمتاز الغدد الصماء بعدم احتوائها على قناة حدث 
تصب افرازاتها الى مجرى الدم مباشرة. يكون افراز الهرمون 
بكميات قليلة جدا وتقع العملية تحت ناثير الجهاز 
العصبي. وامثلة ذلك الضدة النخامية والغدة الدرقية 
والغدة الكظرية وغيرها. اما الجزء العصبي فهو خلايا 
عصبية غدية نمتلك قناة غالبا ما ننتهي مباشرة على مقربة 
من مجرى الدم. 

ومثال ذلك منطقة تحت المهاد (الهايبو ثالاماس) في 
الدماغ. ويبدو ان هناك بعض التشابه في طبيعة بعض 
الهرمونات او مكوناتها مع مواد موجودة في الطبيعة ولكن 
ليس من السهل اعتبار تأثير المواد المشابهة للهرمون ذات 
مفعول هرموني. والمعروف ان التعرف على هوية الهرمون 
ينم وفق طرق معروفة ومعتمدة ابتداء من الفحص المجهري 
بكافة انواعه وكذلك الدراسات الفسلجية والمناعية 
والكيمرائية. 

بلاحظ بان الادلة المستقاة من الحدلدات اكثر استقراراً 
من غيرها من المجاميع الاخرى وبالرغم من ذلك فان التقدم 
العلمي قد ساعد في استخدام حتى الحبوانات الواطئة 
بوضع الاستنتاجات والادلة بخصوص تطور هذه النظرية 
ان تشابه الوظائف بصورة عامة لابعني بالضرورة تابه في 
التركيب حيث يتغير الاخير خلال مراحل التطورء هذا من 
ناحبة ومن ناحبة اخرى ان تشابه الغدد الاعضاء في 
وظائفها لابعني بالضرورة امتلاكها اصلا مشتركا. 

ان عملية التنسيق الهرموني داخل جسم الكائن الحي 
وكذلك التفاعلات الكيمداوية غير الهرمونية هي عملسة 
وحار لتحي ايد فز ا توكيز اني او 
الكاربون تؤثر على جدران الاوعبة الدموية وبالتالي تحفيز 
معدلات النهوية في الرئة عند الحبليات. والاجزاء المفقودة 
من الكبد يمكن استعادتها عن طريق الاخلاف 
ممع في الاحوال الاعتبادية يقوم الكبد بصنع 
وافراز مادة بروتينية يكون تركيزها العالي مثبطا للعامل 
المسؤول عن الاخلاف وعند فقدان اجزاء من الكبد (اي 
اختزال حجمه وبالتالي اختزال في افراز المادة المثبطة 
للاخلاف) تبدأ عملية تحفيز خلايا الكبد بالانقسام. ان 
جميع العمليات التي سبق وان تطرقنا لها او التي سيرد 
ذكرها لاحقا نقع تحت فعل التغذية الاسترجاعية (المرتدة) 
هطلع2؟. ان ظاهرة الاخلاف لاتقتصر على الفقريات بل 
تتعداها الى الحيوانات اللافقرية وهي وسيلة دفاعية 
لاستعادة الاحزاء المفقودة وهي نشيه الى حد ما عملية 
النمو وتقع تحت تأثير هرمون كما هي الحال في الهايدرا 
والديدان الحلقية. 

ان زبادة اونقصان منسوب هرمون معين يؤدي الى 
حصول اختلال في وظائف الكائن الحي. فمرض السكر سبب 
نقص افراز هرمون الانسولين فغياب هذا الهرمون يعني 
ارتفاع منسوب السكر في الدم وعدم القدرة على خزنه على 
شكل نشا في خلايا الكبد والعضلات وهذا يؤدي الى وجود 
كميات اكبر من السكر مع البول. نتوسط الخلايا المسؤولة. 
عن افراز هرمون الانسولين تركيب غدة البنكرياس ونشكل 
هيئة جزر نسمى بجزر الانكرهائز اشارة الى اسم العالم 
الذي اكتشفها. يتراوح عدد الجزر في بعض الحبليات من 


۰-۱۰۰ ويصل في الائسان الى .1٠ ٠ر٠ ٠٠‏ توجد 
عدة انماط من هرمون الانسولين استنادا الى تركيبه في 
مختلف الحبليات وكان لاكتشاف الانسولين دور في اكتشاف 
مادة الكلوكاكون في البنكرياس التي لها فعل معاكس 
للانسولين. لقد وجد بان للانسولين تاثيرا على كمية السكر 
في الدم في الحيوانات الفقرية الواطئة مثل السايكلوستوم 
والاسماك وهذا ليس مستغربا. ولكن المثرحقا اكتشاف هذا 
الهرمون في بعض اللافقريات مثل نجم البحر. 


ومن الهرمونات المهمة والتي برجم تاريخ اكتشافها ال 


عام 111١‏ الهرمون المنظم للنمو ك«أمهء !ما٥5‏ الذي 
بفرز من الجزء الامامي للغدة النحامية وناه)::4 ٣۲١‏ حيث 


2 بان حقن هذا الهرمون (المستخلص من الماشية) بعجل . 


نمو الجرذان. ومن المعروف بان نقص الهرمون يؤدي الى 
حالة القزم وريت إلى العملفة. ليس الهرمون هو المحدد 


لعملية النمو حيث يلعب الغذاء والعامل الوراثي دورا 
اساسدا في ذلك: لقد ساعد غلم الوراثة الجزيئي والهندسة 
الوراثدة في انتاج هذه القينونات E i‏ نوع 
من الدكتريا. : 

على ان الغدة النخامية هي مصدر لتسعة هرمونات لها 
وظائف تكائرية وتنظيم كمية الماء في الجسم وغيرها. على ان 


غددا اخرى في الجسم تقع تحت سبطرة هذه الهرمونات . 


وتقوم هي الاخرى بافراز هرمونات متخصصة مثل 
البروحسترون والاستروجين ف الاناث وهرمون الخصوين 


(التستوسترون) في الذكور والدرقين (الفيروكسين) ن 


الغدة الدرقية الى غير ذلك. 
في الحيونات اللافقرية يكون الحديث عن الهرمونات اكثر 


تعقددا وتختلف درحة التعقيد تبعا لدرجة تعقيد الكائن ‏ 
SAG‏ 


الو را الجهاز الهرموني ان الوحدة 


التركيبية (الخلايا العصبية الفارزة للهرمون والخلانا 
الغدية الصماء) متشابهة ولكن كبفبة ارشباطها مع بعضها 
وما برافق ذلك من تحويرات ترتدط ارتداطا وثدقا بالوظدفة 
وتوجد بين المجاميع الحيوانية كا لمفصليات (القشريات 
والحشرات مثلا) اوجه تشابه كثيرة لانوجد مثلها في 
النواعم (الرخودات) مثلا ان الوظائف التي تقوم بها (او 
تعمل على ننظدمها) الهرمونات في اللافقرسات عديدة متل 
النمو والاخلاف والانسلاخ والتكاثر والتلون وتنظيم اليه 
التوازن ن الماثي والاملاح في داخل الجسم .ومن الجدير بالذكر 
ان مجرى الدم في الفقريات هو الوسيلة التي تنتقل بها 
الهرمونات بينما في اللافقريات تلعب السوائل الجسمية 


- دورا مهما خاصة تلك التي لاتمتلك جهاز دوران. 


يكون التركيب الكيمياو ي للهرمون اما عبارة عن بروتين 
او احماض امينية او سيترويدات وتصنع هذه الهرمونات 
من قبل اجهزة متخصصة نعتمد درجة تعقيدها على طريقة 
ارقباط الخلايا ببعضها وكذلك على درحة تعقدد الكائن 


. الحي. يمكن للكائن الحي ان بتزود بالمواد الضرورية 


كالغذاء والفنتامينات من مصدر خارج الجسم اما 


الهرمونات فهي تصنع داخل جسمه وتستمد المواد الاولية. 


لها من داخل جسم الكائن الحي لتنظيم بيثته الداخلية 
وهذا فريد من نوعة في المملكة الحبوائية الا ان نقص 
الغذاء يؤدي الى هلاك الحبوان في حين ان نقص الهرمون قد 
يؤدي الى د بعض الاعراض المرضية . اذا حاجة الكائن الحي 
للهرمونات هي نتبجة لتطور الكائن الحي وتلبية لمتطلبات 
وظيفية معقدة. وق المملكة الحيوانية هناك العشرات من 
الانواع من هذه الهرمونات بينما في النبات تكون على اربع 


ان الدراسات المقارنة في المملكة الحيوائية قد قدمت ادلة 


على اصل تكوين الهرمون. وفي الوقت الذي تكون فيه دراسة 


اصل هرمون معين ممكنه تكون في حالات اخرى مستحيلة. 
فهرمونات الغدة النخامدة وكذلك هرون الانسولين يقعان 


ضهن هذه الاحتمالات. اضف الى ذلك فان الدراسات المقارنة 


تعتير بمثابة اشارة للتحذير بعدم انسباقنا وراء ابجاد او 


0 فرض اوجه الت اد نه بين الجهاز = في مختلف 


المجاميع الحيوانية. على العكس فان الاختلافات قد تعطي 
الدليل لعملية التطور وهنا ندرج مثلا عن بعض الرخويات 
حيث نجد ان البلوغ الجنس, فبها بقع تحت سيطرة الغدد 


4 3 الصماء المسماة بالغدة البصرية وهذه بدورها تقع تحت 
: تائم برعز خسني يبل على E E‏ القية البصرية 
وغبرها من الامثلة الكثير.. 


۰ المصادر: 
Ann introduction to general and 000 en‏ 


1 E. .W. Barrington (1975)ê 
. docrinology Clarendon Press, Oxford. 


2-5. H.P. Madrell and J.J. Nordmann (1979)} 


Neurosecretion.  Blackief. 


Glasgow and 


0000 /الدم: هو الواسطة التي بتم عن طريقها نقل الهرمونات والمواد 

: الاخرى. . نمثل الصورة مقطع ف الجزء الخلفي من الغدة النخامية ف الجمل 

2 العرني. الاسهم نشير الى الاوعبة الدموية راس الهم بشي الى كريات الدم 
.الم الو نفس عبر ن نايك العصية ات ذز روز 


سعد لسعو 


۷ ج علد 


كثيرا ماالهبت هذه النباتات كناب الخيال 
العلمي: ولقد صورها بعض الكتاب وكانها 
نباتات وحشية بامكانها افتراس انسان 
كامل؛ لكن الحقيقة ان هذه النباتات تقنات 


على الحشرات فقط.. وعملية قنص 
الحشرات والتغذي عليها يبدأ بنصب 
فخ لها وعند وقوع الحشرة بهذا الفخ 
نتحرك هذه النباتات بصورة سريعة 
ومفاجئة. وجميع صفات هذه النياتات 
ماهي الا وسيلة لاجتذاب وقنص 
الحشرات للحصول على العناصر 
الغذائية الضرورية لها. ورغم كل ما 
تقدم فذلك لايعيقها من الاندهاش 
بالوسائل الني تقوم بها هذه النباتات 
ابنداءا من نصب الفخ الى عملية القنص 
وامتصاص الغذاء فهي تبدو كأنها جهاز 
ميكانيكي خصص لثل تلك المهمات. 
ومن بين هذه النباتات نبات «الكلة الهوم, 
صورة رقم )١(‏ ونتكون من ورقة منشطرة الى 
نصفين قابلة للانفتاح والانغلاق ومحاطة 
باشواك على طول محبط كلا الشطرين كأنها 
فك مفترس ولي داخل كل شطر من الورقة 
بتوزع عدد كبير من الننوءات الصغيرة وفي 
الجزء الاوسط منها نوجد هناك ثلاثة لوامس 
عدارة عن شعيرات ذات حساسية عالية, 
فيمجرد ان تلمس اي حشرة هذه الشعيرات 
فان شطري الورق بنطبقان بصورة مفاجئة 
وسريعة لايتيح للحشرة الافلات منها وبعد 
ذلك تقوم تلك النتوءات بامتصاص المواد 
الغذائية اللازمة لها. وهناك نوع اخر من 
النداتات القانصة للحشرات تعرف بنبات 
الدور سيراس التي نشبه الزهرة المتفتحة 
صورة رقم (۲) وهي بتفتح اوراقها تصبح 
فخا حقيقياء كل ورقة من تلك الاوراق مغطاة 
بمجسات قابلة للانكماش صورة رقم (؛) 
صمغيا لزجا يقوم بعملية مسك الحشرة, 
وحبنئذ ننكمش الورقة وتفرز انزيسات 
نساعد على تحليل المواد العضوية الموجودة 
في الحشرة فتقوم بامتصاص البروتينات 
والمواد اللازمة الاخرى التي تحناجها النبتة 
لعملية التغذية وتنقلها كحامض اميني كذلك 
بالنسبة للفوسفات التي نشكل عناصر 
غذائية اساسية لنبات الدورسيراس. 

ان قانصة الحشرات Nepontes‏ هي نو 4 
اخر من النبانات التي تتغذى على الحشرات 
وهي بمجموعها نشبه معدة صغيرة ولي 
داخلها تحتوي على مادة سكرية لزجة تجذب 
الحشرات وعندما ندخل الحشرة حيث بوجد 
ذلك السائل السكري اللزج نقع في الفخ 
فتنطبق النبتة وتجري عمليات الامنصاص 
والهضم. 


تحققت نبوءة العالم الفيزيولوجي البارز 
كليمانت نيمريازيف '84.1©م»16© اوائل 
القرن الحالي تتغذي النباتات اوتوماتيكيا 
بالماء عندما تم الان اختراع اللاقط المسمى 
«الورقة الالكثرونية؛ لمعرفة حاجة النبانات 
وخاصة الاشجار الى التغذية ووقنها 
المناسب. 
ولماكان النبات اخرسا على عكس الحيوان 
اصبح من الصعب مغرفة حاجته للماء 
وكمبته والوقت الملائم للري... وهكذا بتالم 
الندات ان صح التعديرو: دصر على اسنانه». 
واللاقط المسمى (الورقة الالكترونية) 
بنيح للنبات ان «يتكلم ڇفالها» وهو 
. يعرف بحاجات النبات وينقلها 
على ذبذبات الكترونية للانسان او 
وهذا اكثر ملائمة الى الحاسية 
الالكترونية وبعد ذاك تصل 
الاوامر المقادلة للامر الذاتي. 
وقد ولدت هذه الفكرة لدى 
تمثيل النباتات المزودة 
بالفيتامينات ۷۵۳۵۰ وهذه النباتات 
لاتمتد جذورها الا في حالة صلابة خلاياها 
الحية 106©© اي حينما تكون الخلايا تحت 
ضغط ازموزي Asmotic prusser‏ داخلي 
اضافي معين من الرطوبة :انفنسسط. ولكي 
لاتقل صلابة الخلايا فيحب ان بخرج الماء من 
الندات ببطء شديد. وهذه الشروط يمكن 
تامينها بواسطة ضباب (ماسورة) 
اصطناعي وهذه الطريقة تسمح بتنظيم 
الرطوبة النسبية واعادة نغطية الاوراق 
‰6 والاغصان دطدقة من الماء وهكذا تكدر 
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النباتات وينمو جذعها ٣٣٦٣٤‏ الى ان تمد 
جذورها کاههR.‏ 

ويعكف العلماء في العديد من البلدان على 
تصنيع ضباب اصطناعي لان استخدامه 
يسمح بسرعة زيادة النسو «ه© 
و بالاقتصاد في مساحة الارض المزروعة 
وباختصار اعمال الري والعناية وبزيادة 
مقاومة النباتات للامراض ءعءءء01. 

لكن الضباب الأصطناعي ليس نافعا 
دائما اذ انه ربما ادى الى زيادة في كمبة 
الرطوبة والى ضياع المركبات المعدنية 
الثمينة للاوراق كالفسفور والكلسيوم 
واليود. وان تنظيم الضباب الاصطناعي هو 
امر معقد وبتطلب الكثير من العمل.. وقد 
اقترحت عدة صيغ للتنظيم الا ان اللاقط 
«الورقة الالكترونية؛ يتيج تخفيض كبية 
المياه بما يقارب العشر مرات. واليوم تننج 
هذه اللاقطات في الانحاد السوفيني 
والولانات المنخذة والبابان وبزيظانباو 
«الورقة الالكنرونية؛ تنالف من غاز مركز 
عليه الكترود ان ويمكن استخدام 
البوسولين والمطاط المكثف كموادعازلة. وقد 
تم النوصل الى نتائج مشجعة لدى استخدام 
قاعدة من البوليتيلين والالكترود البلاتيني 
المربوط باشرطة من ورق الفلتر. وبتبديل 
المسافة بين الالكترود يمكن ننظيم الذزويد 
بالرطوبة بشكل يؤمن افضل الحالات 
الفيزيولوجية لخلايا النبات التي تمد 
جذورها. 

وهناك صيغة افضل من «الورقة 
الالكترونية؛ اقترحها بعض معاهد الابحاث 
Institute of research‏ للنباتات الطبية 
ونقضي باستبدال المنظم المعدني بكريستال 
شه ناقل وقد ازدادت سرعة درد الفعل» لدى 
الجهاز فجاة. 

وقد امكن الحصول على نائج مرضية في 
الهواء الطلق وفي غرفة محكمة الاغلاق 
وامكن الاحتفاظ بالرطوبة بصورة ثانية 
علميا. وليس من الصعب القول سلفا بظهور 
اجهزة الكثرونية يمكن بواسطنها تبين 
حاجات النبات المختلفة: كفقدان الازوت 
6 والاملاح المعدنية وزيادة الحرارة.. 
الخ وبتطبيق تعليمات الكيمياء الزراعبة 
Chemistry of agriculture‏ يمكن 
الاستمرار في انماء النبات لي ظروف قريبة من 
الظروف المثالية. والمهم هو معرفة ماذا «يريد 
الندات» ولماذا «يصر اسنانه»؟ واللاقطات من 
طراز «الورقة الالكنرونية» تساعد على معرفة 
ذلك بدقة مطلقة. 


1 مجلة علوم 


توربءميةءمية 


ع هناك طلب متزايد دوما لانظمة 
| ] ملاحة وسيطرة وتوجيه للبر 
والبحر والجو ومركبات الفضاء موثوقة 
وذات اسعار مناسدة. واساس هذه الانظمة 
هي الجيروسكوبات وهو جهاز يمكنه قياس 
تغيرات الانجاه في الطائرات والسفن 
والدبابات والاقمار الصناعية بدقة اثناء 
حركتها 

بشهد اليوم الجيروسكوب الميكانيكي 
المألوف بعجلاته الدواره منافسة من قبل 
الجيروسكوب الليزري الذي يعتبر تطبيقا 
اخر لاشعة الليزر. لذا قد بجد القاريء فائدة 
في معرفة كيفية عمل الجيروسكوب الليزري 
وفوائده وبعض مشاكل استخدامه والوضع 
الحالي لتقنية الجيروسكوب الليرري 
ووسائل نطبيقاته في المستقبل 

بعمل الجيروسكوب الليزري على اساس 
فيزيائي اكتشفه الفيزبائي الفرنسي ج 
سيكناك في العقد الاول من هذا القرن 
وبعبارة بسيطة. وجد سيكناك ان الفرق 
الزمني بين شعاعين يسير احدهما بعكس 
اتجاه الاخر ضمن دائرة مغلقة موضوعة على 
حامل دوار يتناسب تناسبا طرديا مع سرعة 
دوران الحامل وهذا هو ميدأ عمل 
الجيروسكوب الليزري. على الرغم ان 
سيكناك وعلماء اخرين قاموا داثمات هذا 
المفهوم في المختير الا ان استخدام اشعة 
الليزر عمليا بخاصيتها الفريدة في جهاز 
الجيروسكوب لم يتم الا في الستينات 


تعود امكانية استخدام اشعة اللدزر ف 
الجيروسكوب الى خاصية الترابط في شعاع 
الليزر الضوئي؛ وتردده الاحادي وخاصية 
انتشاره القليلة وامكائية تركيزه وتجزئته 
وانحرافه بسهولة. في جهاز الجيروسكوب 
يكون الشعاعان الليزربان السائران الواحد 
بعكس الاخر ضمن دائرة او حلقة مغلقة 
تكون دائما على شكل مستطيل او مثلث 
ويسمى مثل هذا الجيروسكوب 
بالجيروسكوب الليزري الحلقي (صورة )١‏ 
ونجد في كل زاوية مراة لعكس الشعاعين ولي 
احدى لزوابا هناك كشاف او حهاز احساس 
بدلا من ان دقوم الكشاف دمعرفة الاختلافات 
في زمن المسير يقوم بقياس الاختلافات في 
التردد باستخدام مبدأ دوبلر الذي يعتبر 
الاساس في رادارات انحاد المدى. فالشعاع 
الذي بسر باتجاه حركة دوران الحامل تكون 


له مسافة اطول للسير وبذلك يكون تردده 
اقل. منطقيا. فان الشعاع السائر بعكس 
اتجاه دوران الحامل يكون له طريق اقصر 
وبالتائي تردد اكبر يتنامب الفرق في النردد 
تناسبا طرديا مع معدل الدوران. . 

في التطبيق العملي كاستخدام 
الجيروسكوب الليزري ضمن اجهزة الطيار 
الالي وعلى متن الطائرات تستخدم ثلاثة 
جيروسكوبات لمعرفة التغير في الميل 
والدوران والانحراف. اضافة الى وحود ثلاثة 
مقاييس للتسارع لقباس الحركة الطولية 
والجانبية والعمودية (صورة )١‏ 
(فوائده ومشاكل استخدامه) 

هناك الكثير من الخصائص المطلوبه في 
الجيروسكوب للتطبيقات العسكرية وتشمل 
الدقة والاسنقرار الطويل المدى والسعر 
المناسب والموثوقية العالية ومتطلبات 


الادامة القليلة والقابلية العالية على تحمل 
التسارع والاهتزاز والحجم الصغير والوزن 
القليل والزمن القصير لتسخين الجهاز 
وستسنات طاقة قلىلة. وواحدة من اهم 
خصائص الجيروسكوب الليزري هي 
استخدامه لاجزاء متحركة قليلة. وفي الواقع 
نظريا من الممكن صنع جهاز الجيروسكوب 
الليزري بدون اجزاء متحركة وخلافا لجهاز 
الجبروسكوب التقليدي الدوار بمتساوره 
وحوامله ومحركات العزم الموجودة فيه؛ فان 
الجيروسكوب الليزري يستخدم حلقة من 
صنع الليزر مع مرايا واجهزة الكترونية: لذا 
نجد ان الجيروسكوب الليزري امتن من 
جهاز الجيروسكوب التقليدي وذا فوائد 
واضحة ابرزها كونه موثوقا اكثر وذا 
متطلبات ادامة اقل. نموذجيا. فان جهاز 
الجيروسكوب الليزري لديه معدل زمني بين 
الاعطالات اغلى بمرتين من جهاز 
الجيروسكوب الاعتيادي 

لانعني الموثوقية العالية بجهاز 
الجبروسكوب اللبزري فقط الكلفة الاقل 
لفترة الاستعمال ولكن مثل هذا 
الجيروسكوب قد يكون ذا كلفة انتاج اقل 
بالدرجة الاولىء ونجد ان المحاولات النقنية 
الحديثة تحاول تقليل كلفة الانتاج ولي 
الواقع ان بعض العمل المتطور على اجهزة 
الحالة الصلبة تنبيء بنقص واضح في 
الكلفة وزبادة في الموثوقية. يمكن استخدام 
الجيروسكوب الليزري المصغر النانج في 


لاسنداره القليلة المهمة. من حسن الحظ ان 
هناك عدة طرق للتغلب على مشكلة التوافق 
والطريقة المستخدمة حاليا هي رج او هز 
الجيروسكوب اما ميكانيكيا او 
كهرومغناطيسيا الا ان رج الجيروسكوب 
الليزري يسبب زيادة في تعقيد الجهاز ووزنه 
وحجمه وفي حالة الرج الميكانيكي يتوجب 
اضافة اجزاء ميكانيكية متحركة. هناك 
طريقة اخرى للتغلب على هذه المشكلة وهي 
استخدام الجيروسكوب الليزري الحلقي 
السلبي. في النظام السلبي سيكون موقع 
الليزر خارج الحلقة الفعلية. بعكس 
الجيروسكوب الايجابي الذي يكون فيه 
الليزر جزء مكمل للحلقة. مايزال 
الجيروسكوب السلبي لحد اليوم قيد 
التجربة اما أجهزة الجيروسكوب اللبزري 
المنتجة فعلا فهي جميعا اجهزة ايجابية. 
«تطبيقات ومستقبل الجريوسكوب» 
الليزري. ان الجيروسكوب الليزري اكثر من 
مجرد تجربة مختبرية؛ حيث نستخدم 
منظومة الجيروسكوب الليزري في طائرات 
البوينغ ۷١۷‏ و51/ المستخدمة في الطيران 
المدني, كما ان طائرة ايرباص الاوردية 
40 تستخدم اجهزة الجيبروس سوب 
الليزري ايضا.ء كما ان انظمة ملاحة 
الجيروسكوب الليزري تستخدم في الطائرات 
النفاثة الخاصة مثل كولف ستريم. وقد 
استخدمت بقبة انواع الجيروسكوب 
الليزري الابتدائية بصورة تجريبية في 
الطائرات والمقاتلات الحربية مثل / ۸-7۴ 
7-4 والطائرات السمتية فوفرت دقة 
وموثوقيه كبيرتين. ان مستقبل 
الجيروسكوب الليزري مشرق؛ فاخر ممسح 
نسويقي بين بانه في النصف الآخير من هذا 
العقد. حوالي /5٠‏ من المبالغ المصروفة على 
الجيروسكوب للطائرات العسكرية سنكون 
من تصيب الجيروسكوب الليزري. بانواعه 
وفي التسعينات سيتزايد المبلغ الى ۷١‏ 
الصواريخ التعبوية ذات الكلفة القليلة 
وحتى في انظمة الارشاد المجهزة الى جند 
المشاة بدلا من البوصلة حيث ان 
الجبروسكوب الليزري يستخدم اجهرة 
الحالة الصلبة والضوء الذي لاوزن له فانه 
لايكون حساسا الى التغيرات في المجال 
المغناطيسي للارض ومجال الجاذبية 
الارضية. اضافة الى ذلك يكون تأشير 
الصدمات والاهتزازات قلبلة. يكون 
الجبروسكوب اللبزري مناسبا بصورة 
خاصة للطائرات ذات الاداء العالي 
والطائرات المسيرة عن بعد والصواريخ' 


ولاتمثل الاستداره السريعة جدا 
والانقضاض ومناورات التفادي مشكلة 
حقيقة للجيروسكوب الليزري بعكس 
الجيروسكوب: . الاعتبادي الذي تحتاج 
عجلاته الى وقت محدد للدوران السريع 
وحوامله للوصول الى درجة حرارة التشغيل 
فان الجيروسكوب الليزري يكون جاهزا 
للعمل بصورة فورية بمجرد تشغيله. 

مرة اخرى وبسبب عدم وجود الاجزاء 
المتحركة واجهزة الحالة الصلبة فان 
الجبروسكوب الليزري النموذجي له 
منطلبات طاقة اقل بكثير من الجيروسكوب 


الاعتيادي ويحتاج الى نصف التبريد الذي 
يحتاجه الجيروسكوب الاعتيادي. اما 
بالنسبة لعامل الدقة المهم فان الجيروسكوب 
الليزري يوفر دقة مساوية لتلك الموفرة من 
قبل الجيروسكوب الميكانيكي وحتى بالنسبة 
الى مستويات الدقة المطلوبة للقذائف 
البالستيكية وتصل مستويات الدقة في 
الجيروسكوب الليزري المنتج حاليا الى 
حدود اقل بقليل من ميل بحري لكل ساعة 
طيران وهو حوالي الحد الادنى المطلوب 
لواجب مثالي لطائرة ولاستخدام الصواريخ 
التعبوية الجوالة. وتتمكن الصواريخ 


التعبوية القصيرة المدى مثل / 4314-7 
4331-9 من العمل بصورة ممتازة باجهزة 
الجيروسكوبات التي تصل دقتها بين ٠١‏ 
امدال بحرية ساعة  ٠١ ٠‏ ميل بحر ي/ساعة. 

واحدة من الصعوبات المتأصلة في 
الجيروسكوب الحلقي هي مشكلة توافق 
التردد, فكما اسلفنا فان الجبروسكوب 
الليزري يعيش معدل الاستداره عن طريق 
معرفة اختلافات التردد؛ فعندما يكون معدل 
الاسنداره قليلا جدا وبالتالي الاختلاف في 
التردد بين الشعاعين صغيرا جداء فقد 
بحدث هناك توافق في الترددين وبذلك يؤشر 
معدل استداره مساو دا لصفر. بحدد التوافق 
دقة الجيروسكوب اللبزري ضمن معدلات 
حسب هذه الدراسة سيظهر الجيروسكوب 
الليزري في الصواريخ التعبوبة في نهاية 
الثسانينيات وبداية التسعينات. وفي 
منتصف التسعينات ستكون له حصة بارزة 
في السوق. 


بصلح الجيورسكوب الليزري للتطبيق في 
مجلات شتى بما فيها (الطائرات العسكرية 
والمانية والصواريخ التعبوية والسوقية 
والمركبات البحرية ومنصات الاسلحة 
والمركبات البرية والمركبات الفضائية). 


ترجمة: مها الجزائري 
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تمهيد 


الجوي الفرني رغبتهم في ابجاد بديل 
لطائرة ميراج ۳ العاملة في الخدمة منذ اكثر 
من عسرين غاما على أن تتميز الطائرة 
الجديدة بالفمالية القصوى في حدود 
مايسمح به مستوى التطور التكنولوجي 
لصناعة الطائرات وان تكون جاهزة للخدمة 
عام ۱۹۸١‏ وقد سدقت الموغد المقرر لها 
فادخلت الى الخدمة في السلاح المذكور في 
نهاية عام ۱۹۸۲ والان وبعد مرور اكثر من 
ثلاث سنوات على استخدامها الفعاو بجدر 
بنا ان نسلط الضوء على قدراتها والتطورات 
مواضفات غامة 
؟ ان المقاتلة ميراج ١٠٠؟‏ 2000 ¢ لMıira‏ 
طائرة مقائلة متعددة الادوار من فنّة عسرة 
اطنان قادرة على الذفاع الجوي واعتراض 
القاضفات وندمير المقاتلات المعادية 
والاستطلاع الجوي التعبوي والسوقي 
وانجاز عدة مهمات قتال جو /ارض ولي 
جمبع الظروف الجوية. تصميمها انسيابي 
ولها قدرة تسارع غالية مقروتة بطاقة رفع 
متزائدة وخاصة في زوابا الهخوم الحادة 
وذلك بعني قدرة جددة على المناورة ف جميع 
حالات القتال الجحوي. 

وقذ ادى استخدام التنقندات المتقدمة في 


هذه الطائرة بالاضافة الى حمولة جناحها؛ 


وارنفاع نسنة قوتي الدفع والوزن الى انناج 
طائرة ملائمة لجميع منطلبات التفوق 
الجوي وهي تستخدم مدرجا قصيرا نسبيا 
لايزيد طوله على ٠١٠٠١‏ متر بحمولتها 
القتالية الكاملة اما سرعة الطائرة فنتجاوز 
/١‏ ماخ على ارنفاعات تصل الى 18٠٠١‏ 
مثر ومدى العمل القتالي يتسليح كامل ٤۴٤١‏ 
ميلا القوة الدافعة. 


؟ ‏ محرك ميراج ٠٠٠١‏ من طراز سنيكما ام 
0 وهو مروحي توربيني ذو قوة دقع 1٠١١‏ 
کغم وقد جرى تطوير نموذج اقوى من طراز 
ام 01 بي ۲ بقوة دقع ٠٠٠١‏ کغم اي تصيح 
قوة دفع المحرك الجديد ٠٠٠٠١‏ كفم. 

ان ارتفاع نسدة الدفع الى الوزن بهذا 
القدر مضافا الى المقاومة الإيرودينامية 
المنخفضة عند التحليق بسرعات صونية 
وسرعات فوق صوتية يسمحان للطائرة 
بمعدل تسلق مرتفع وقابلية عالية للتسارع 
والمناورة فهي قادرة على التسلق بسرهة 
4 ماخ حتى ارتفاع ٠١‏ الف قدم وهي 
تحمل صاروخ جو /جو. 


١‏ محلة غلوم 


١‏ - منذ عام 140 ابد مسؤونو السنلام +.. م 


التسليع 

؟ - تحمل الطائرة الاسلخة والاعتسدة 
التالية: 

أ صواريخ موجهة الكترومغناطيسيا من 
طراز ماترا سوبر 81١‏ وبامکانها اطلاق 
صاروخين من هذا الطراز في كل طبرة. 

ب _صواريخ موجهة بالاشعة تحت الحمراء 
من طراز ماترا 85٠‏ ماجيك. 

ج ‏ قذائف من مدفعي إديفا) عدار "١‏ ملم. 
د ۔ نسع حاوبات خمس منها تحت جسم 
الطائرة واربع تحت الجشاحين وهذا 
مابجعلها ان نكون فادرة على جمل مابتجاور 
وزنه ٠٠٠١‏ كفم من الاغتدة. 

ه 18 قددلة رن الواحدة ٠٠٠‏ رطل من 
ضمنها قنابل تقليدية واخرى لنسف ممرات 
الاقلاع والهبوط في المطارات شر صوارنخ 
موجهة ليزريا وصواريخ جو /ارض وجو / 
بحرلمقاومة السفن. 


الطيران بالسلك 


٠‏ تنميز هذه الطائرة بنظام كهربائي كامل 
للقحكم دون اي نظام الي مسائد وهذا 
الست بالحضول على اداء افضل مع مرونة 
مطلقة ف اشتغال نظام (الطيران سلكنا) 
الذي بخفف عبء العمل عن كاهل الطبار 
فيزيد شعوره بالامان اثناء الطيران خاصة 
وان مغطدات تحريك اجهزة التحكيم سواء 
على مراحل او الى اقصی مداها حسب ظروف 
الطبران قد جرت نغذيتها مباشرة في ذاكرة 
الحاسبة الالكترونية والني نتحكم بدورها في 
عمل منظومة مراقبة وتوجبه الطيران الال 


دلنا ويعزز هذا الشكل طريقة دمج مقصورة ٠‏ 


القبادة في جسم الطائرة اما خافة الجناح 
فهي بزاوبة امتداد تراجفي 58 درحة نفا 
نميل الحافة الخلفية الي الامام بمقدار ؛ 
درجات وقد ثبتت أجهزة تحكم على حافتي 
الجناح كما ثبت زوج من الرقائق المتخركة 
على كل جهة من الجناح بحنث نتخرك الرقيقة 
الخارجية الى اسفل ناتجناء ٠١‏ درجة 
والداخلية نمقذار ١١‏ درجة وذلك بطربقة 
طوعية: 

ومن البديهي ان تساعد السطوع الرافقة 
على تغير نقوس الجناج كما يصار إلى غلقها 
في مراخل التستارع والتسلق وكذلك يمفكن 
تحريك السنطوح الرافعة أما متزامنة او على 
حدة مابين زائدة 10 درجة وناقص ۴٠‏ درجة 


اجهزةٌ الملاحة والمنظومات المساعدة : 


١‏ أن اهم الاجهزة والمنظومات الني تعمل 
في الطائرة هي 

أ نظام الطيار الال الرقفي (سفينا) 

ب حاسبات الكترونية يمكن برمجنها 
واعادة برمجتها 

ج ‏ منظومة فلاحية تعتمد على جهاز رادار 
دوبلري طراز تومسون 21011 / 05۴ يبلغ 
مداه ٠٠١‏ كم واثناء المراقنة الى الاعلى 
بستخدم الرادار تقنية النبضات المضغوطة 
اما للمراقدة الى الاسفل فيسنخام الدقنية 
الدويلرية العادية لانثقاء الاشارات المزندة 
عن الاهداف وفصلها عن الاشارات الارضية 


الكاذبة وبتراوح فدى اكنْشَافق الهدف في 


هذه الحالة مابين (18 - 10] ميلا بحري 
وتقوم المنظومة الملاحبة اضافة لما تقدم 
دامهمات القالية 

اول بحث وتعفيب أل بجميع الإرتفاعات 
وي جميع الاخوال الجوبة. ء 

ثانيا - النقاط الهدف الخوي اليا اثناء 
الفتال: 

شالنا ‏ السحث عن الاهداف المحلقة على 
الإرتقاعات المنخقضة 

راتفا احراء حسانات الكترونية همات 
الاعتراض واطلاق النبران 


خانسا وضع خريطة للارض واعطاء 
معلومات ملاحبة حديثة 

سادسا ‏ تحديد تضاريس الارض وتجنبها 
سابعا قياس المسافة بين الجو والارض 
ثامنا ‏ البحث عن سفن السطح ونعقبها 

د منظومة معلومات قتالية ننوفر يواسطة 
الاجهزة التالية 

اولا ‏ جهاز عرض امامي علوي 

ثانيا ‏ جهاز عرض امامي نسفلي 

تالتا - جهاز عرض الاجراءات الالكترونية 
المضادة يؤمن مقاومة شديدة لاجراءات 


العدو في التشويش وكذلك بظهر الجهاز 
مابهدد الطائرة من اخطار خارجية بعد ان 
بحددها بدقة تحليل الكتروني خاص وذلك 
زيادة في الامان بعد ان يكون الطبار قد تذبه 
مسقا الى وجود هذد الاخطار اما بمشاهدتها 
على شاشني العرض السابقتين او بواسطة 
الائذار الصوني. 

رتبت اجهزة مراقبة وتسديد الاسلحة 
بطريقة متكاملة بحيث يتم اختبارها بلس 


رقمي كما تعرض على الشاشة نفس الطريقة 
هذا ويوضح الجهاز الذكي ف نظام مراقية 
وتوجبه الاسلحة للطيار قبل بدء المسركة 
حالة مختلف النظم والاسلحة وبعد ان بنم 
اختدار الاسلحة الملائمة للادوار القتالية 
المخددة بعرض الجهاز مرة اخرى انسب 
طرق الهخوة بالتسلسل واضعا الطريقة 
الاكثر دقة في رآس القائمة 


تطور القدرة الاستطلاعدة 
۸ - من بين المهمات الني تضطلع بها طائرة 


و + + الاستطلاع دعبو ي والسوقي 
وقد امك تطوير قدرات الطائرة في هذا 
المبدان بنزوبدها باربعة انواع من اوعية 
الاستطلاع والاستفادة من انظمة الطائرة 
الذاخلية الني تلعب دورا مهماً في سناد هذه 
المهمات اذ بؤمن نظام (ديجيبوس) لوصل 
المعطيات جميع معلومات الطيران والملاحة 
لهذه الإوعبة وقد تم تطوبر معدات 
متخصصة لدراسة ومعالحة المعلومات 
الواردة من الاؤعنة الي محطات ارضبة 
ونتطرق ادناه الى اهم مؤاضفات هذه 
الاوعنة 

أ - وعاء كور ؟ للاستطلاع يؤمن استطلاعا 
نهاريا على جميع الإرتفاعات سارب الات 
تصويركما پشتمل الوعاء على جهاز مسح من 
نوع (سوير سيكلوف) للاستطلاع النهاري 
والليلى عر ارتفاع منخفض او متوسط 
ويجري نقل المعلومات وتحليلها فورا 
بواسطة نظام (ديجيبوس) كما يمكن تركيب 
اشكال متعددة من الات التصوير لتتلائم مع 
المنطلنات التعبوية لكل مهمة 

ب -وعاء التصوير المائل النعبد المدى 
(هارولد) للقبام بمهمات مراقبة الحدود 
وسطع البحر وبستخدم على الارتفاعات 
العالية والمدوسطة في الظروف الجوية 
الملائمة وبتالف من الات تصوير ذات بعد 
بؤري كبر 11٠١(‏ ملم) تستطيع التقاط 
صور الى مسافة تزيد عن ٠٠١‏ كم 

ج ‏ وعاء نظام سلار 2٠٠٠١‏ يعظي صورا 
رادارية جانبية غمودية مع وجهة سير 
الطائرة الافر الذي س بالاستطلاع 
البعيد المدى في جميع الظروف الجوية 
وننقل المعلومات الى المحطات الارضية فورا 
اذ ان هوائي الوعاء بتع النظام الملاحي في 
الطائرة وعلى الارض تعالج المعلومات رقميا 
لتعطى صورا واضحة تعرض على شاشة 
تلفريونية لتحديد الموقف التعبوي 

د وعاء نظام سيريل وقد صمم للقسام 
بمهمات الاستطلاع الالكتروني اثناء 
الاختراق التعبوي على ارتفاغاث غالية او 
منخفضة ويؤمن الكشف والتسجيل الالى 
للمعلومات الضرورية لنجديد هوية ومكان 
الانظمة الالكنروئية المركزة على الارض 
كرادارات الانذار المدكر والبحث والكشف 
وادارة الندران لصواريخ او مدافع الدفاع 
الحوي وبعد تسجيل هذه المعلومات تعالح 
في مركز ارضي حبث يتم التعرف على هوية 
الرادار المكتشف وموقعه وتسمح وصلة 
معلومات بالارسال والمعالجة فورا 


 ”*‏ فجلة علوم 


أشعة اموق الروايات العلمية 
الال نصبح حقيقة على شكل 
شعاغ الليزر. وبالرغم من ان استخدامها 
كتتتلاح مازال محدودا؛ الا انه اثبت فعالية 
عالية في كثير من التطبيقات ذات الصلة: مثل 
تحديد الهدف وتتبعه التحذير. المحاكاة, 
والاتصالات ويستعرض هذا المقال مجالات 
الاستخدامات الحالىة ويبين اتجاهات 
التطور فيه 
تعد الليزرات واحدة من اهم الاختراعات 
النقنية لهذا العصر حيث يمكن استخدامها 
لانجاز مديات اوسع من المهمات والاعمال. 
وبالرغم من ان ثلاثة وعشرين عاما فقط مرت 
منذ اعداد اول ليزر ناجح الا ان الليزر قد 
وجد نطبيقات مثيرة في الصناعة والطب 
والميدان العسكري 
وقد اعتيرت اللسزرات واطئة الطاقة 
واحدة من احسن الاستثمارات في 
السبعينات. حيث حسنت كثيرا من دقة 
اصابة الهدف بالسلاح وقد وجدت الليزرات 
دوزا متناميًا في عدة:جيوش في العالم, 


وحولت الطريقة الي كانت تدار بها المعارك 
تطبيقات اللبزر العسكرية 

اللدزر LASER‏ إتضخيم الضوء بتحفيز 
اننعاث الاشعاع Amplification By‏ 
Simulated Emission of Radiation‏ 

هو جهاز بنتج شعاعا عالي التركيز من 
ضوء متعدد الالوان متماسك. و بالرغم من ان 
استخدام الانبعاث المحفز قد لوحظ من قبل 
البرت اينشتن ف عام 1917 الا ان التطبيق 
المبدئي عملبا لم ينجح حتى 1960 حيث 
انشأ العالم الامريكي ميمان «هدمنه31 اول 
ليزر باستخدام قضيب من اليافوت: بعدها 
صممت وبنيت انواع عديدة من الليزرات. 
اكثرها شيوعا في الحقل العسكري هي 
ليزرات الحالة الصلية. 

وبعيدا عن مستوى كفاءتها الهابطة فان 
كل ليزرات الحالة الصلبة ذات قدرة في 
الضباب والدخان مما يحد من فائدتها لي 
ساحة المعركة. ليزر ثاني اوكسيد الكاربون 


يه» والذي هومن اهم انواع اللسزرات 
الغازية له تطبيقات اكثر بكر من لبزرات 
الحالة الصلدة. 

معظم الليزرات شائعة الاستخدام في 
المدان العسكري مصممة لانتاج سضات 
طاقة قصيرة ومكثفة بوساطة تغذية فتح, 
حيث بوص غالق shutter‏ بين صف 
التضخيم Amplifying Coloumn‏ وبين 
أواخر مرآة الليزر. فعل الليزر يمنع بكفاءة 
مادام الفالق (والذي يمكن ان يكون 
ميكانيكيا. سائلا او صلبا يصريا) مغلقا. 
بعد فتح الغالق فجأة تطلق الطاقة المخزونة 
كنبض بستفرق جزء! من الثانية ف حين 
بمتلك قدرة عالية تقطع مئات الالآف من 
الكيلو مترات. 

تنامت الاعمال والمهمات المؤداة بالليزر في 
ساحة المعركة باضطراد منذ اواخر 
السنينات حيث استخدم عادة في ايجاد 
المدى, تعدين الهدف. التتبع. التصويب, 
الاتصالات, الانذار المدكر. والتدريب. وقد 
ظهرت له استخدامات اكثر من ذلك كسلاح 
تعبوي في الدفاع والهجوم 
مقدرات مدى ليزرية 

بناء منظومات القواعد الارضية 
ومنظومات الاسلحة الجوية باضطراد 


وتزايد في المديات, السرع: الحركة؛ الفاعلية, 
وضع لزاما الاصابة من الرمية الاولى وعلى 
اعلى مدى مؤشر. وحيث ان الطرق الاقدم 
لايجاد المدى بصريا اصبحت غير مؤثرة 
وغير كفوءة لسد متطلبات قباس المدى 
بسرعة وبدقة. خاصة بالنسبة للسسافات 
البعيدة نسبيا؛ كان الحل باستعمال طرق 
كهرو بصرية لاتوفرسرعة ودقة اعلى في قياس 
المسافات فحسس وانما مدبات ابعد 


ار رات 


ذاك هو الليزر. الذي بستخدم على نطاق 
واسع لي عدة جيوش في العالم لتوفير بيانات 
سريعة ودقيقة عن مدى الهدف؛ حيث يشع 
الليزر شعاعا ضوئيا متماسكا وعالي التركيز. 
تحت ظروف الجو الجبدة والطبيعة 
الارضية غير الحاجزة يمكنه قطع مسافات 
معتدرة. 

بمكن ان تصنف مقدرات المدى الليزرية 
طبقا لتشكيلها الى محمولة من قبل شخص 
واحد ثلاثية الركيزة. محمولة على عجلة. 
ومحمولة جوا 

مقدرات المدى الليزرية المحمولة من قبل 
شخص مصممة اساسا للاستخدام في مفارز 
مدافع الهاون. والراصدين الاماميين الذين 
يتعذر عليهم حمل مقدرات المدى اللبزرية 
ثلاثية الركائز. 

مقدرات المدى المحمولة من قبل شخصر 
شبيهة بالنواظير وتزن من 1.5 الى 3 كفم ولها 
عادة معدل تكرار نبضه 12 نيضه / دقىقة 
ويمكنها قباس المديات من 150 الى 10,000م 
وبدقة _ ”كم. التردد العامل لها يكون عادة 
خلال 1.06 مايكرون 

مقدرات المدى ثلاثية الركبزة تعطي 
انجازا ودقة افضل من الانواع المحمولة من 
قبل شخص, وهي مخصصة لوحدات 
المدفعبة للحلول محل مقدرات المدى 
المصرية الاقل دقة: ونزود بها كذلك جماعة 
الرصد الامامية. ونكون غادة من نوع Nd:‏ 
6 وتزن اعتمادا على النموذج من 2 الى 
0 كفم وهي قادرة على اعطاء قياس لحظي 
للمدىء الارنفاع وزاوية الهدف ويتراوح 
المدى من 200 الى حو الي 20,000 م مع سماح 
+5 

وف تطويرات متقدمة من قبل مؤسسات 
مقدرة مدى نوع 307 ليزر ثاني اوكسيد 


الكاربون والتي بالمقارنة مع نوع :۸4 
6 ستكون قادرة على اعطاء بيانات مدى 
دقيقة في الضباب والرؤية الصعبة. وتزن 
حوال 7 كفم ويمكنها قياس مديات من 300 
الى 10,000 مترا وددقة 5+ مترا. 

مقدرات المدى اللبزرية المحمولة على 
عجلات: معدة اساسا للدبابات والدروع 
والعجلات الحاملة للهاونات: وقد كثر 
استخدامها من قبل جيوش كثيرة في العالم 

مقدرات المدى الليزرية للدبابات تثبت 
عادة في الداخل وتزن من 3 الى 5 كغم ويمكن 
ان يجمع داخل مجال تلسکو بي محوري: او 
مع ناظور رامي او آمر بسب عدم حاجة هذه 
المقدرات الى تحويرات زائدة. 

عدد كبير من مقدرات المدى في الدبابات 
مربوطة بحاسب قذائفي ٥0۳-۰‏ عنكنالدظ8 
ام يسفح بتغذية سدانات المدى تلقائيا. 
ومقراء متعدد يوفر ميزة متقدمة بتمكينها 
الرمي من اختبار القراءة المناسبة حين 
اعتراض شعاع الليزر بشجرة او اي عائق 
اخر وكذلك الهدف. ومقدرات المدى اللدزرية 
للدبابات المستعملة حاليا يمكنها ان تعطي 
بدانات دقىقة لمدبات من 300 - 400 م الى 
0 م وبدقة +5 م في غضون اقل من 
ثانية, وهذا يمكن آمر الدبابة من فقح النار 
بدقة على مديات اوسع وفي ازمان اقل عند 
كشف الهدف. 

واحدة من اهدالتطويراتفي مقدرات المدى 
الليزرية المحمولة على عجلات هي مقدرات 
ثاني اوكسيد الكاربون الجديدة. لشركة 
بربطانية لها القابلية على قباس المديات من 
0 م وندقة 5000 م ومقدرات ,ه٠‏ الليزرية 
في ضوء ليزرات الحالة الصلبة لا توفر قوة 
اختراق عالية في حالات العتمة الجوية 
نتيجة الضباب وغبرها فحسب ولكنها 
متآلفة مع التصوير الحراري 1۲۴۲۳۵1 


نچا لان الاثنين يعملان على نفس 
الطول الموجي 

بعتقد معظم المختصين العسكريين بان 
اساليب (اهبط/هاجم / اسحب) المستخدمة 
سابقا في الطائرات المهاجمة تؤدي الى 
معدلات احتكاك عالدة غير متوقعة وان 
افضل الحلول للهجوم على الاهداف الارضية 
شديدة الدفاعات بالطائرة هو الهجوم في 
مستوى واطىء جدا ونسرعة عالية. 

ان الطبار والحالة هذه ستكون لدبه بضع 
ثوان لتشخيص الهدف. التصويب , 
والاطلاق. لذا قان اكثر المتطلبات الحاحا في 
تنقيذ مشل هذا النوع من الهجوم هو 
الحصول على بيانات دقبقة مستمرة بشان 
المدى من الطائرة الى الهدف على طول خط 
النظر. وباستخدام اللڊزرات المحمولة جوا 
من الممكن الحصول حتى في السرعة العالية 
على مدى غالي الدقة للهدف 

ان النوع المحمول جوا من مقدرات المدى 
الليزرية اكثر جودة من مثيلاتها الارضية 
وعادة ماتجمع داخل النظام الملاحي للطائرة 
موفرة الديانات المطلودة لطلعات القصف. 
وبالغة الدقة. واطئة الارتفاع. عالية 
السرعة 
اجهزة تحديد الهدف 

هذا النوع من الليزر مشابه لمقدرات المدى 
الليزرية: ولكنه برسل شعاع بمعدل اعلى 
(10 - 20 نيضة / دقدقة). وتكون هذه 
الاجهزة الليزرية عادة مجفورة وذلك حنى 
لابخدع الداحث ۲ء5 المثت على راس 
الصاروخ او القذيفة بتشويش العدو.. 
والارضبة منها تستخدم من قبل الراصد 
الامامي. 

اجهزة تحديد الهدف المحمولة جوا تكون 
اكثر جودة وكلفة لضرورة اشتغالها الافضل 
بالنسية للسدى وان تستقر على المحاور 


الثلاثة.. ويمكن ان تستعمل في القذائف 
الموجهة لاسلكياء قذائف جو ارض, قذائف 
ضد الدبابات وقذائف المافعية 

ان الولايات المتحدة كانت اول من 
استخدم القنابل الموجهة باللبزر (الاعتدة 
الذكية) في فيتنام 1972. ومن ذلك الحين 
ادخلت للخدمة الفعلية انواع احدث واكثر 
تقدما من هذه الاعتدة. بوحه الراصد الارضي 
(او الطائرة) باستخدام جهاز تحديد الهدف 
اللبزري خطا شعاعيا ليزريا خفيفا على 
الهدف. فترتد منه طاقة معكوسة مخروطية 
الشكل. 

تبحث القذيفة بعد انطلاقها من الطائرة 
عن حافات المخروط وتتوجه نحو الهدف. 
بثبت مع هذه القذيفة رأس باحث ليزري 
Laser Seeking guidance kit‏ و الذي 
يحتوي على موجه وباحث مثيتين في المقدمة 
الباحث هو كاشف ضوء الكتروني بسيط 
مصمم «ليري؛ الطول الموجي الليزري فقط. 
وهو في ابسط اشكاله يقسم الى اربعة ارباع, 
عندما تكون القذيفة في الاتجاه الصحيح 
للهدف المحدد لبزرياء فان نفس كمية الضوء 
سنسقط على الارباع الاربعة. وحين تكون 
القذئفة أخارج مسارها الكت فان واحدا 
من الارباع الاربعة سيستلم ضوء اقوى من 
الداقي. ونستخدم هذه الاشارة لتصحيح 
مسار القذيفة للولانات المتحدة قد الانتاج 
سلسلة القنايل المسيرة ليِزريا 168 144+٣‏ 
bombs‏ لعلنسع مطورة كحزء من برنامج 
بيف واي. 

القذائف الموجهة ليزريا واطئة المستوى 
Low level laser guided Bombs‏ 
ا مقذوفات الموجهة ليزريا الامريكية متمائلة 
ومتالفة مع اجهزة تحديد الاهداف. 

القذيفة المنزلقة الامريكية 15 - 1810© 
الموجهة ايضا لها باحث ليزري. 

باستخدام القذائف الذكية حتى الاهداف 
الصعبة ذات الدفاعات الكشيفة دمكن 
تحطيمها باستخدام طائرات اقل وبطلعات 
اقل وقد حسبت القوة الجوية الامريكية: ان 
القذائف الموجهة لبزريا اكثردقة 200 مرة من 
القذائف غير الموجهة و 40 مرة من تلك 
لمرمية باستخدام الحاسبات الطوعية ولكن 
النقطة الحرجة هنا ان قذيفة «ذكية؛ واحدة 
تكلف عشرة اضعاف قذيفة تقليدية وقد 
ادعى بان قذيفة ذكية واحدة بمكنها ان تؤدي 
عمل 100 قذيفة عادية وب 1096 فقط من 
التكالدف.. 

منذ اوائل السبعينات وسع مفهوم 
القذائف الموجهة ليزريا ليضم كل الاجبال 


الجديدة من قذائف جو ارض الموجهة ليزريا, 
القذائف المضادة للدبابات وقذائف 
المدفعية.. قذيفة جو /ارض الامريكية مافريك 
maverick‏ مزودة ساحث لدزري؛ كذلك هي 
قذيفة هىلفادر 11611115 المضادة للدبادات 
كذلك فان الاحبال الجديدة من السمتبات 
الامريكية الحاملة للقذائف المضادة للددادات 
ستكون قذائفها موجهة ليزريا. 

قامت مؤسسة فرنسية بانتاج صواريخ 
حو ارض موحهة لدزردا AS.301 AS.ZL‏ 
ومؤسسة بريطانية طورت السلاح الموجه 
سررت 7 sabre AST‏ لليحوم على 
الاهداف في ساحة المعركة. 

وهناك شركة سويسرية تقوم بتطوير 
قذائف موجهة ليزريا لمنظومة الدفاع الجوي 
ومضادة للذبابات . اهمها Air Defence Anti‏ 
Sytem )۸۸15(‏ لاستخدامها ضد 
الاهداف الجوية او الدبابات. كما ان 
صواريخ اداتس انتجت غام 1444 كذلك 
قامت السويد بتطوير قذيفة ۴8570 ارض 
جوء لتوجيهها بالليزر وكذلك في صواريخ جو 
جو سابد ندر sid ewinder‏ وهي في الخدمة 
عند القوة الجوية السويدية شركة فرنسية 
تطور الان صاروخ ”٠ه‏ 100 موجه ليزريا 
للاستعمال في الطائرة المقاتلة ميراج 2000. 

وطورت الولابات المتحدة اول قذيفة 
موجهة نوع كوبر هید 4هء,ءمم0© حيث 
دضاء الهدف اثناء طيران القذيفة بواسطة 
جهاز تحديد هدف ليزري مشغل من راصد 
امامي؛ الباحث في مقدمة القذيفة بستخدم 
اشارة اللبزر شبه الفعالة المعكوسة من 
الهدف لتشغيل اسطح السيطرة في القذيفة. 
واستخدمت اشعة الليزر في 64 - ۸۴ اباشي 
ءام بمنظومة الرؤية اللدلية للطدار 
PNVS‏ ومنظومة انجادوکشف الهدف 
TADS‏ 

اما الطائرة الامريكية 
A - 10 Thander bol‏ فمحهزة سمنظومة 
باحث ليزري قليل التكاليف للاستخدام في 
الاسناد الجوي القريب. وذات المنظومة 
مستخدمة في عدد من دول الناتو. 
اجهزة التتبع 

اللبزر يمكن ان يستخدم ايضا لتتبع 
الاهداف المضاءة بالليزر. تصمم عادة اجهزة 
النتبع الليزرية المحمولة جوا للاستعمال مع 
مسيطرات جوية. بعد ان ينير المسيطر 
الهدف بو ساطة جهاز التحديد الليزري 
الطائرة الهدف طوعيا. يغذي الباحث لوحة 
الطبار بالبيانات التي تظهر على اللوحة بعد 
الهدف وارتفاعه. واحهزة اسا اللدزرية 


٠‏ مجلة علوم 


e‏ ية 


< الخاري استخدامها ذات مدى مؤثر اقصى من 


500 الى 10.000. 
السدادات 
الليزر يمكنه المساعدة ف تصويب 


البندقية عند استخدام نواظير الرؤبة 
الليلية. مثل اجهزة التصوبب اللبزرية هذه 
نقطة التصويب الليزرية عمنسنخ 144e‏ 
1 - 1.45 )مم5 لشركة بريطانية التي 
نستخدم ليزر نوع الهليوم ‏ نيوم؛ وناظور 
١٣ا‏ الليزري البوغسلافي... 

حيث توجه نقطة صغيرة حمراء مرئية 
من الضوء على الهدف. يعدل الجهاز مع 
سبطانة البندقية بحيث بتخذ مسار شعاع 
الليزر ذات مسار الاطلاق عند فتح الليزر. 
تشر النقطة الحمراء على المكان الذي يجب 
ان تصسه الاطلاقة. 

بفضل العسكربون اجهزة التصويب 
الليزرية ذات الضوء المرثي وهو جار انتاجه 
الان 41۴ - ۸3۶۸40 4.. ضوء التصويب 
الليزري المطور بالتعاون مع مختبر الرؤية 
اللبلبة التابع للجيش الامريكي لايمكن 
مشاهدة (النقطة الحمراء) اثناء فتح الليزر 
بالعين المجردة, ولكن بمكن رؤية النقطة 
الحمراء من خلال ناظور الرؤية اللبلية الذي 
یری ابن بجحب ان تحت الاطلاقة. 
معدات المواصلات 

الليزر ايضا يفكن استخدامه لتبادل 
الرسائل بين عجلة واخرى والرصد المتقدم 
مع القيادة, السمتيات والطائرات والارض 
وبالعكس... وتزن معدات المواصلات 
اللبزرية الجاري استعمالها في عدد من 
الجيوش حوالى الكيلو غرامين ولها مدى 
مؤثر اقصى من 3000 إلى 10000 م. 

وبتكون جهاز المواصلات الليزري عادة 
هن زوجين من النواظر الحاوية على معدات 
تحول الاشارات الضوئية الى شعاعات 
مجفورة, ترسل الى معدات مماثلة. تقوم بحل 
جفرة الاشارة البصرية واعادة تحويلها الى 
اشارة ضوئية. 

سرعة الاتصال الليزري والكمية الكبيرة 
من المعلومات التي يمكن حملها على شعاع 
مفرد هما من اهم مزايا معدات المواصلات 
اللبزرية. وكذلك مقاومتها الشديدة 
للتشويش, بسبب من الضيق الشديد 
للشعاع والماخذ الوحيد هو ان مدى هذه 
المعدات بتاثر بشدة بحالات الطقس, 
وتحتاج الى خط افق خال. 
اجهزة تحذير وانذار. 
للبزر فائدة كبيرة في تحذيرطائفة الدبابة 
من قباس مداهم ليزريا بواسطة دبابة 
- مجلة علوم 


معادية او انذار طائفة السمتية فيما يخص 
الاسلاك المنخفضة او اية عقبات في طريق 
طيرانهم. وبالرغم من ان استخدام الليزر في 
هذا المجال لايزال في طور النطوير فان هناك 
العديد من اجهزة التحذير الليزرية قيد 
الانتاج. 

شركة نرويجية على سبيل المثالء انتجت 
سلسلة من معدات التحذير اللدزرية لعجلات 
الهاون والني تعطي اشارة ضوئية لثانيتين 
اذا اثيرت دبابة صديقة او عجلة صديقة 
بليزر معاد وشركة فرنسية انتجت كاشف 
عوائق السمتية الليزري. 
مشبهات التدريب الليزرية: 

كثر استخدام الليزر في تدريب القطعات 
العسكرية لانها تقدم درجة عالية من 
الواقعية الني لم يتمكن من انجازها سابقاء 
حيث يستخدم الليزر في الجيوش الحديثة في 
تدريب حملة الدنادق: ااقذائف المضادة 
للدبابات. قاذفات الدبابات طوائف, 
السمتيات. وف تحسين دقة قصف الطائرات 
الهجومية, 

تطلق الدبابة بفتح مرسلتها اللبزرية 
وبالتالي مع وصل جهاز تعليمي لخلق فرقعة 
الضربة الحقيقية, واذا صوب رامي الدبابة 
بدقة فسوف يصيب شعاع الليزر مستقبل 
الهدف والذي يرسل اشارة سيطرة لاطلاق 
الدخان تعبيرا عن الندمير. 


من الاف الجنود ودبابات وعجلات.. الخ وقد 
طورت مشبهات معركة بعدد دبابات حتى الى 
0 دبابة وجنود حتى ال 39.000 
جندي. كل دبابة ومدفع مجهز بليزر صغير 
من نوع اشباه الموصلات بشع سلسلة من 
النبضات المجفورة ذات القدرة الواطئة 

التجفير يساعد في معرفة نوع الدبابة او 
المدفع المطلق. والجنود ايضا بدلا من ان 
بطلقوا بنادقهم. فهم بطلقون بنادق لسزر 
صغيرة. 
الاسلحة التعبوية: 

الليزرات لها فاعلية ايضا كسلاح بما ان 
لها القدرة على نقل القدرة العالية لمسافات 
طويلة بسرعة الضوء وبشكل متواصل 
تفریبا. فهي يمكن ان تستخدم لتوفير الدفاع 
للاهداف القيمة في ساحة المعركة من هجمات 
طائرات العدو وقذائفه. 

ليزرات ثاني اوكسيد الكاربون مستخدمة 
حاليا في معظم دراسات الاسلحة هذه بسبب 
قابلينها على انتاج مسنوى القدرة اللازم 
لتحطيم هدف جوي. في عام 1976 استخدم 
الجيش الامريكي لبزر ثاني اوكسيد 
الكاربون المحمول على دبابة لتحطيم 
الطائرات والسمتيات وقد نجحت القوة 
البحرية الامريكية في اسقاط طائرة بدون 
طبار بليزر في عام 1973. ونجح مختبر اللبزر 
الجوي التابع للجوية الامريكية من تحطيم 


خمس قذائف جو LIM - 9 Sidewind‏ في 

اخندارات دامت اسبوعين في صيف 1983, 
على ايةحال فان ندميرا موثوقا وسريعا 

للقذائف بمنظومة ارضية تحتاج الى ليزر 


"٠٠١١‏ كبير. والحل هو استخدام ليزر كبمياوي. 


الليزرات الجيدة الاستخدام كسلاح هي 
ليزرات الالكترون الحر والغازات فالاول ليزر 
عاف الطاقة ويعمل بالاطوال الموجبة المرئية 
وفوف البنفسجية. هذه اللبزرات بمكنها 
العمل يكفاءة كبدرة جدا دين 30 الى 40 /. 

يمكن استخدام الليزرات ايضا في التعرف 
على الاصدقاء والاعداء بواسطة التعرف عل 
الخواض التذيذبية للديابات والعجلات.. 

من الممكن ايضا بناء ليسزرات لغرض 
استمكان ليزرات العدو بواسطة كشف 
مصادر اسف واتخاذ هجوم مضاد. 


اللبزرات الني نوجه الى قدرات العدو 


الليزرية هي ايضا قيد النطوير. 
صورة جديدة لميدان المعركة 

حولت الليزرات الطريقة الني تدار بها 
ارض المعركة بالمقارنة مع؛ ماكان في العشرين 
او العشر سنوات الاخيرة. والاتجاهات هي 
بلا شك نحو الاستخدام الاكبر للليزر في 
الحصول على قياسات مدى دقيقة جدا 
وسريعة للدبابات والعجلات القنالية 
الاخرى: المدفعية المبدانية؛ الطائرات 
الهجومية السمتيات الفنالبة. تحدد متابعة 
الهدف. كجهاز تحذير ومشبهات اسلحة 


ومعارك. :. 
المجموعات القادمة من مقدرات المدى, 
واجهزة تحديد الاهداف الليزرية ستكون من 
انواع ثاني اوكسيد الكاربون. استخدام 
الليزر في المواصلات لايعد بمعطيات كثيرة. 
بالرغم من المزابا التي يتمتع بها مقارنة 
بوسائل مواصلات اخرى؛ والاتجاه الان 

نحو الألياف البصرية. 

ولاتزال هناك مصاعب كثيرة لابد من 
تجاوزها لانناج ليزرات ارضية صغبرة 
وسيارة كفوءة وبمدى كاف وزمن رد فصل 
قصير لتحديد قذائف العدو والطائرات 
المهاجمة للقطعات في ارض المعركة. على اية 
حال؛ فان نوعيات جديدة من ليزرات 
الالكترون الحر؛ والكيمباوية وقد زيد من 
قدرتها ومدياتها الى المستوى الذي لابدع 
مجالا للشك في امكانية استعمالها كسلاح 
فعال. والى ان ياتي ذلك اليوم ستتغير صورة 
ميدان المعركة التي تعرفها الى صورة اخرى. 
ترجمة هشام الراوي 
جب الجليج المرين 


€ هناك منطق صريح ؛ ومؤكد 

تتضمنه الافكار المطروحة 
الحالية والني مفادها هي ان محركات الجيل 
الحالي من الدبابات والمدرعات. تسعى الى 
نهايتها المحتومة؛ ترافقها ضجة كبيرة ما 
انفكت تتصاعد حالياء حول الاسلحة 
المضادرة للدروع دانواعها المختلفة. سواء 
كانت صواريخ مضادة: اوتلك القذائف التي 
تعمل بالتوجيه الحراري» او قذائف 311-5, 
او تلك القذائف المقترحة مستقبلا مثل قذائف 
۴۴.. كل تلك الاسلحة المضادة للدروع» 
صعدت من امكاندة عطب الدبائة:. خصوصا 
في الاجزاء الامامية منها [اي جبهة الدبابة] 
كذلك الاجزاء الاقل تحصينا منهاء ويسعى 
الاتحاد السوفيتي » في هذا المجال للاستفادة 
من هذه النقطة. من خلال استخدامه 
السمتيات المتخصصة لضرب الدبابات 
والمدرعات من الجو وذلك باستخدام سمنيات 
هافوك 14۷06 في عملیات تجديد اسلوب 
مواجهة المدرعات. والامر لابقف عند هذا 
الحدء فهناك عمليات تحديث جارية وترتبط 
بالنقنيات الحديثة فيما بختص بالاهداف 
المحمولة جوا جنبا الى جنب الافداف 


الففلات لري 


الارضية. وتجري في هذا المضمار حاليا 
حسابات تتعلق بالمقدرة النارية التي تتمتع 
بها دبابات 410. والحقبقة. لم تتوفر لحد 
الان حلول نعبوية او تقنية بسبطة لمثل تلك 
المسائل. فالعديد من القبادات المعنية بهذا 
الامر نسعى الى استخدام جبل جديد من 
الدبابات » وناقلات مشاة قنالية مدرعة, 
مستعينة بالتقنيات الحديثة, لكن عمليات 
الندريع تلك سوف تزيد من كتلتها. فبتوجب 
اذن معرفة الضفوط التي ادت الى اقتراح 
مثل هذه المفاهيم خصوصا تلك المفاهيم التي 
ادت الى ولادة الجيل الحالي من المدرعات, 


ب 


ANAM 


وستكون بنفس الوقت جوابا للتطبيقات 
المستقدلية: ودراسة المخاطر التي يمكن ان 
ننجم عن عمليات انتاج جيل من المدرعات 
حديث بشكل كامل. وسبكون من السذاجة ان 
بفكر احدء بان هناك تحولات خطيرة ستحدث 
من خلال تطبيق تلك النقنيات الحديثة تماماء 
بحيث بمكن ان نهمل برنامج اعادة تسلبح 
دبابات ام ابرامن 111 الامريكية فهذا الامر 
بنطلب مدة عشر سنوات على القل ؛ لكي 
نستطيع القوات العسكرية الاساسية 
استبعاب وتطبيق التقنيات الحديثة, اضف 
ال ذلك , فهنك احتمال كبير جداء بان تلك 
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التقنيات لن تشمل كل اصناف الاسلحة 
المستعملة, اي ان عمليات التحديث ستشمل 
قسما من الدبابات والمدرعات , وبهذا اذن 
بتوجب على العاملين في هذا المجال ان يسعوا 
الى ايجاد حلول تقنية للشاكل عمليات 
النحديث المتقدمة, فيما يخص نماذج 
الدبابات الموجودة بالخدمة حاليا. بحيث 
نكشف عن النطورات الحاصلة في زيادة 
السرعة. وقدرات الحماية الذاتية, وسيتم 
التركيز على هذه المسائل الاساسية من خلال 
التقنيات الحديثة. خصوصا اثناء 
استخداماتها القتالية. 
«النماذج التي هي في الخدمة حالياء 

سيشمل برنامج التحديت هذا ١٠۷دباية‏ 
نوع 811 والذي سيؤدي الى ايجاد نوع من 
العلاقات. حول مانمكن نعته «بالميزات 
الحديثة الموجودة لدى الجيل الاخير من 
الدبابات» فهناك عملبات اختصار تبلغ ۲۷/ 
للعديد من الجوانب بالنسبة لدبابات 04-1 
وكذلك دبابات 9160 والتي كان من المقرر ان 
نجري عليها عمليات نطوير بشكل تدريجي, 
منذ ان ادخلت مبدان الخدمة الفعلية, كذلك 


ا / / 7000 


اا 


تنجاوز ٠‏ *اطنا والتي تم تجهيزها بمدافع من 
عدار ١١١‏ ملم ذات السبطانة غير المحلزنة 
حيث ستشكل مستقبلا نصف عدد الدبابات 
المستخدمة ‏ وستكون مرتبطة بتحسينات في 
اجهزة التعليق. وانظمة الحماية الذاتية 
ضد اخطار الحرب البيولوجية والكيمياوية 
والنووية؛ وانظمة الإنذارء كذلك انظمة 
تكيف ححرة القدادة. وابتداء من سنة ١445‏ 
سنشاهد عمليات تطوير اخرى تكمبلية. 
ونتضمن مقدرة مدى تعمل بالليزر نوع 
0©والتي يبلغ مداها 5٠٠١‏ متر. ومركزا 
للقبادة مخصصا لأمر طائفة الدبابة متطور 
وحديث. وستشمل ايضا الغاء اشارات 
اشعة تحت حمراء 18. كذلك الاستعاضة 
عن نظام هيدرو يانماكية (المائي الهواني). 
لصالح اجهزة التعليق التي تعنمد على 
القصيات الملتوية: ان دبادات 141 ليست 
هي النموذج الوحيد التي سيتم اخضاعها 
لعمليات التطوير هذه. ولن تكون تلك 
النحديث. فهناك نماذج الدبابات السوفيتية 
نوع ني ٠١‏ 180 التي تم تجهيزها بمحرك 
نوربيني ومدافع عبار ١6‏ املم. 

«اعادةتقيدم دىانات 160 › 


من المتوقع ان يستطيع الجيش الامريكي 
من استكمال سلاح الدبابات نوع #1 الوذلك 
بادخال دبابات ۱160۸3 بحيث بصل عددها 
الى ۷١٠١‏ دباية وتضفي قيمة جديدة وذلك 
بعميلة انتاجها بمعدل بصل الى اكثر من 4*٠‏ 
دبابة سنويا حتى سنة ۱۹۹۴۳ وابتداء من 
هذا التاريخ بننظر ان تحقق هذه العملية 
انجاز تسليح الجيش الامريكي فيما بخص 
هذا المشروع معدلا متوسطا حين دخول هذه 
الدبابات الخدمة الفعلية, ويفترض حبئئذ 


4 محلة علوم 


17 .وم ية 


جم فى عملبات تحديث دبابات 71141 التي 


ان بحست دبادات ١711‏ اكثر تطورا. واتقانا - 
وذلك لما جسر بين دبابات 111 والتقنيات 
الاكثر حداثة لنكون بالمستوى والكفاية 
المطلوبة. وضمن التحويرات الجديدة فان 
دبابات 160 ستكون مجهزة بمكثف 
الحرارة الليلي نوع 4۸/۷٥0‏ وناظم آلي 
حديد للقذائف, كذلك مقدرة مدى تعمل 
بالليزر ونمدى ١٠٠5متر.‏ كذلك عمليات 
تطوير في مجالات اخرى ووضع تدابير 
مستقدلية الاستخدامات دابابات M60‏ 
دحدث يؤمن كفائتها القتالية خلال السنوات 
العديدة القادمة. من ناحية اخرى اقترحت 
بعض الشركات المتخصصة انتاج دبابات 
نوع 160 فائقة التطور وذلك من خلال 
تزويدها بمحرك 120067/16171 ؛ كذلك 
القبام بتزويدها بصفائح مدرعة اكثر 
انساعا. وباجهزة تعليق هدرو بانماتيكية 
(مائية هوائية). وان يكون ضمن المواصفات 
المقترحة اجهزة تمكنها من استكمال. واصابة 
الهدف بكفاءة عالبة بحيث يمكن اصابة 
الهدف باول اطلاقه 


وبهذا سبقتضي اعادة تقييمدبايات 1160 
من خلال عمليات التحديث هذه مستقبلا 
وانحاد العديد من العلائق دين دبابات 811 
التي ستكون هي ايضا مهيأة وقادرة على 
الايفاء بالتزاماتها القتالية. من خلال تنفيذ 
كل المخططات عدا تلك المخططات التي تتميز 
بو ی وبن و سد يسن 
دراسة برنامج عملبات التدريع الحديثة 
التطويق ومتطلداتها الاضافية والمتعددة 
بشكل منطقي وعلمي 


ترجمة واغداد 


سعد هادي سلدمان 


ت 
اجنیا فارز س کب 


وا احدظ نموذج من سني سي کبنك» هو املكة البحرالمتطورة. » التي 
1] تمر الان بمرحلة الاختبارات التجريبية في قاعدة «ويستلاند يوفيل» 

بالقرب من «مدريد, حيث يتم اختبارها في اجواء حارة 

وهي اول سمتية نتمكن من حمل صاروخ سي ايكل؛ المضاد للسفن بعيد 
المدى 

ونؤشر «ملكة البحر المتطورة, بمروحتها الرئيسية الدوارة. وهيكلها المنين 
ووزنها الاجمالي الذي بصل الى ط1 21,500: انتقالة كبيرة الى الامام 

وقد تمت تجارب الطيران؛ بما فيها اختبارات الهبوط المستقر. بنجاح تام 
وعلى مسنوى عال من الكفاءة ووفقا لبرنامج يستهدف نعزيز قدرات سي كينك, 
اضافة الى الادوار الحالية في الاسناد السوقي. والذي تلعبه كل من / ۸۴۷ 
.SAR / ASW‏ 

ان «ملكة البحر المتطورة» المزودة داثذين من الصواريخ الثقدلة المضادة 
للسفن, ستكون ذات اهمية كبيرة بالنسبة لمريديها الذين يرغيون و في الشراء 
تنوه الححومة الهخدمة: التي سبق لهانان وفغت اعدا مخ بردي 
(ايروسبيس) و (ويستلائد) البريطانيتين, للحصول على طائرات من نوع «ملكة 
البحر: و«نسر البحرء وذلك في العام 14/17 


المواصلات. بحيث يدوم هذا العطل والارباك 
الى اللحظة الحاسمة لننفيذ العملية. 
وجهاز 4۴۴6 يمكنه تنفيذ هذا الفرض 
دشل عمليات الاتصال من خلال انظمة 
التشويش الني تقوم بخنق جميع 
مواصلات العدو خصوصا في الاوقات المهمة 
وها والحاسمة. بحيث نكون جميع اجهزة اتصال 
| العدو مبعثرة ومرتبكة. فمجموعة انظمة 
300 565 مخصصة لعمليات التشويش في 
م مجال امواصلات الراديوية, اما منظومة 
| 6 ۴1400 فهي مخصصة للنشويش على 
الرادارات المتواجدة في منطقة العمليات 
وهذان النظامان تشكل مجموع انظمة جهاز 
6 ويستعمل هذا الجهاز في القوة 
البرية محمولا على عجلة. ويعمل حتى اثناء 


تصدر من قبل قائدها. حيث تحنوي هذه 
الطائرة على جهاز تمييز الصوت, ويستلم 
هذا الجهاز الاوامر الصادرة من الطيار 


قامت احدى الشركات الفرنسية بانتاج سير العجلة المحمول فوقها. كذلك يمكن 
طائرة مقاتلة توجه بواسطة الاوامر التي س د ” م ا لشاسن استعماله في المجال العسكري البحري, 


والجوي. وخاصة هذا الجهاز انه لايؤثر الا 
على مواصلات العدو واصدار واستلام 
الاوامر. ويمكنه منع عمليات التشويش على 


والسير بموجبها. في المجال العسكري, اثناءالاستحضار لمهمة ضد الخصم.فانه من مواصالات المجموعة التي تقوم بمهمة 
ان العمل في الوقت الحاضر يتركز على أ الاهمية بمكان ان نولي اقصى اهتمام باعمال المواصلات المعادية. وشل مركز عسكرية. 

تطوير الاجهزة المعمول بها حاليا من خلال , 

تجارب الطيران في طائرة الميراج "ابي التي 

ستظهر في السنة القادمة وان الاختبارات هي 


ستكشف مدى اهمدة هذا النظام. 


نم تصنع شر تصوير 

0 متصلة‎ Ep استطلاعية‎ O 
طرفها بجهاز حاسب الكتروني للمعلومات‎ 
يصل بينهما حبل اطلق عليه الحبل السري‎ 
إلتشابه عمله مع الحبل السري الذي بنقل‎ 
الغذاء الى الجذين ف دطن امه).. وتستعمل‎ 
هذه الالة والحاسب الكتروني في حالة عدم‎ 
وحود منظومة الملاحة الذاتي كما في الطائرة‎ 
المفاتلة الصغيرة, السمتيات» وزوارق‎ 
الدورية. كما ان تدوين المعلومات لايتم‎ 
بتغذية جهاز الحاسب الالكتروني في جهاز‎ 
الاستطلاع قبل فترة ولكن بامكان الشخص‎ 
الذي يشغل الجهاز ان بصنع مباشرة في‎ 
الفلم (5) خاصة كحد اعلى عن الصور‎ 
املتقطة مثل تاريخ التصوير والوقت, رقم‎ 
الصورة: مثل رقم المستودع مخزن العتاد‎ 
الذي تم التقاط الصورة له. ورقم الطلعة‎ 
الجوية... الخ.‎ 


ع9 أن استعمال الضوء قي تسخين 
| 9#] مادة ما في الحقيقة. هي ليست 
بفكرة مبتكرة: ولابحديثة. فلقد عرف عن 
اسطوره ارشميذ بانه استخدم الضوء في 
تخطنة اطول الزومائي ف سركوسيا 
حينئذ. والفكرة ذاتها معروفة لدي الاطفال: 
فبامكائهم اشعال النار بقظعة ورق صغيرة. 
بواسطة عدسة تكسير. حدث تكثف اشعة 
الشمس على بقعة ما فوق الورقة لكن اللنزر 
عرف واستخدم لاول مرة سنة 195١‏ في هذه 
المجالات واستخدم في الصناعة لاول مرة 
سنة 1۹١4‏ ف تسذين وقطع المعادن من قبل 
شركة جوليت لانتاج شفرات الحلاقة. 

ودخل الليزر في العديد من الصناعات 
المهمة. بعد ذلك خصوصا في مجال صناعة 
البصريات والمقدات الالكنرونيةء واستعمل 
بشكل واسع في المعدات والمكائن التي تعمل 
بشكل ذاني. 

وقامت شركة جذرال مونور باستخدام 
الليزر في اغلب مصانعها واستخدمت هذه 
الاشعة للحم. وتقطيع وتثقيب المعادن 
كذلك في اوربا واليادان دخل الليزر مصانع 
السبارات ومصانع انتاج الطائرات والصلب 
والحديدء بالأضافة الى معامل النسيج 


٠‏ - محلة علوم 


والصناعات الجلدية. وفي كل سنة بسرر 
استعمال جديد قي مجال جديد للسزر. حتى 
وصل الامر ان دخل الليزر بأكثر المجالات 
اهمية الا وهي صناعة النظم الذكيةء وحرب 
النجوم, لان الليزر بعد من افتك الاسلحة 
الحديثة الفعالة في الوقت الحاضر وهناك 
تخصيصات من قبل الكثير من 
الدول وصلت الى ارقام خبالية لاستعمال 
الليزر في المجال العسكري. 

على ان سوق اللسزر يشهد رواجا كبيرا 
خلال السنوات القليلة التي مضت فبعد ان 
كان ؛ ,۳ ملدار دولار سنة 1981 ارتفع هذا 
الرقم لمصل الى ؛ , 4 ملدار دو لارسنة 1۹۸4ء 
واذا ماسارت الامور على هذا المنوال, فان 
الرقم سييلغ ٠١‏ مليارات دولار خلال نة 
1 والمعروف انه خلال سنة 1984 تم 
ندع اللنزر ا دقار 17٠١‏ مصتع يستخدم 
الليزر في عملياته ومن المتوقع ان برنفع هذا 
الرقم الى ٠٠٠١‏ مصنع خلال سنة 1484 والى 
۰ خلال سنة 1944 وهذا بعني ان معدل 
نمو تجارة اللِزر سيكون بنسبة من ۲١‏ الى 
6 سنويا. 

وهذا ماجفل الكثيرين يؤكدون أن العلوم 
والتقنيات الحالية سوف توسم بالليزر في 
عصرنا الحاضر. 


كتشف غلماء الإنفاق التركاننة 
الاطاليون عالما رائعا عندما 
دخلوا الى تجويف احد البراكين بدعى (اتنا 
(Atna‏ الواقع ق صقلا وقد تكونت تلك 


الانقاق عند ثوران احد البراكين الضخمة 
عام ۱۹۸۳ء وانتهى في اب من السنة نفسها 
وبسبب الحرارة العالية اللاهبة الكائنة في 
ممرات التجاويف لم يتمكن العلماء من القيام 
بعملبات البحث فيها الا ان تلك الحرارة 
درجة مثوية, فقرر علماء التجاويف 
البركانية على اثرها القيام بأول محاولة 
تفقدية في الاول من شهر ابلول عام ٤۱۹۸ء‏ اذ 
بلغت درجة الحرارة في التجويف الرئيسي 
حوالي ۷ درجة وفي مناطق اخرى ۸۷ درجة 
مئوية. وقد واجهوا ظاهرة لم يسبق لهم ان 
شهدوا مثيلها لحد الان. كانت جدران الانفاق 
مزهوة بالمعادن بمختلف الوانها واشكالها. 
والرواسب المعدنية المبردة تلك التي تكونت 
عند انتهاء الطفح مدلاة من سقوفها. 

ان الجمال المفعم بالصور كان موجودا الى 
ذلك الحين. غير ان تلك الزخرفة الملونة 
ذوبتها مياه الامطار التي تسربت من خلال 
الشقوق الى داخل الانفاق 

تؤلد الانفاق البركانية في حالة شورانها 
حمما سائلة تفتقر لحامض السليسيك 
وساخنة جدا تصل ٠٠٠١‏ الى ٠١٠١‏ درجة 
مئوية وتصبح الارض التي تجري عليها 
اللابة ليست قوية ولاضعيفة. وعليه يمكن 
ان ينشأ نفق طبيعي كهذا بطريقة بسيطة, 
اذ يبرد نيار اللابه المتدفق من فوهة البركان 
اومن احد الشقوق على الاسطح باسرع 
مايمكن وتكون منصهرات الصخور الصلبة 
سدودا منيعة يجري بينها الصهير كالنهر 

واذا ماتدرد هذا التبار تصلبت سطوحه 
وتكتل على مجرى الجمر الى الاقبية. ولو تم 
عزل اللابه تماما عن ماحولها من سرودة 
لبقيت ساخنة وسائلة لمسافات كبيرة تحت 
سخلة الارض 

وحسب راي علماء التجاويف البركانية 
برز الاي 
فعندما بقل ضغط اللابه المتدفقة بنقطع 
تدفق الجمر ويبدا الصهير بالتجمد ونتولد 
كتل اشبه بالسداد تؤدي الى غلق الانفاق من 
الاعلى. وتقع معظم الانفاق التي يزيد طولها 
على ٠٠١‏ متر بالقرب من مصادر الطفح حيث 
تنعرض هناك الى غازات بركانية بصورة 
خاصة والتي استمدت منها انفاق اتنا 452 
روعتها القصيرة العمر عام 14/7 


ترجمة ساهرة حميد 


TTT /‏ ا 


(-مجلة علوم 


يوه وابيذن 


اڪچ على مدى عدة قرون. كانت جراح 
.© الحروق الشديدة . تلف بالشدات 
ونترك حنى تشفى لحالها. هذا ان كتب 
للضحبة العيش لبظل بعدها بقاسي الام 
التشوهات الثي احدثتها تلك الحروق. 

اما اليوم فالعناية بالحروق قد تغيرت 
كثيرا بفضل التفذية المحسنة والطرق 
الكفيلة لتحاشي التلوثات والاقلال من 
حدوثها قدر المستطاع يضاف الى ذلك ولادة 
عهد الجلود الاصطناعية . خلال العشرين 
سنة الماضية, كان يموت ثلاثة من بين خمسة 
اشخاص ممن تبلغ نسبة الحروق في 
اجسادهم 1٠‏ في حين يعيش اليوم اكثر 
من نصف عدد الاشخاص الذين يصابون 
بنسبة مماثلة من الحروق. ومستقبلا يأمل 
الباحثون في اهتمام اكبر بوسائل التجميل 
المتطورة لضحايا الحروق : خصوصا بعد 
خصولهم على جلد صناعي جديد اكثر نكاملا. 


جلد اصطناعي: 


لي المستشفى العام في ولابة 
(ماساشوستيس) الامريكية. يجري 
استخدام جلد صناعي تم اشتقاقه من جلد 
البقرة وذلك لمعالجة المصابين بحروق 


ونغطية جراح الحروق بسرعة تعتبر 
امرا حاسما في الحيلولة دون حدوث 
التلوثات الخطيرة ال مهلكة. فالمصابون 
بالحروق الشديدة كانوا يموتون في السابق 
لعدم امتلاكهم الجلد السليم الكالي لزرعه في 
الاماكن المتضررة. 

وجلد البقرة الصناعي ذاك يستعمل 
بمثادة ادمة الجلد الداخلية التي لاتلبث ان 
تموت بعد بضعة اسابيع في الوقت الذي 
ينمو النسيج الطبيعي خلالها. اما النسيج 
المطاطي الذي يوضع لحماية النسيج 
الاصطناعي فبنسلخ وتزرع الطبقة العلوية 
من الجلد اي (البشرة) الني تنتزع من 
منطقة سليمة من جسم المريض؛ فوق قاعدة 
النسيج الاصطناعي. 

وحتى الان اصبح عدد الحالات التي 
استخدم فيها الجلد الاصطناعي اكثر من 
سبعين حالة في مدينة (بوسطن) وحوالي 
اربعين اخرى في مراكزمتفرقة للحروق في 
امريكا. ومن شان هذا الجلد المصنع ان بحل 
بشكل فعلي محل وظائف الجلد الطبيعي 


العلاجات المستقبلية. 
بعمل الباحثون اليوم على استحداث جيل 


جديد من الجلود الاصطناعية. قد تسجل 
نهاية عهد زراعة الجلود الاصطناعبة فقي 
مدرسة (هارفارد) الطبية قام الدكتور (هاورد 
غرين) بتنمية اغشية جلدية في المختبر وذلك 
من قطعة جلد للمريض وبحجم الطابع 
البريدي. 

كما قام طبيب اخر بعملية استنبات 
البشرة بعد ان حصل عليها من جثث الموني. 
فكان ان نجى بها من بين خمس وثلاثين حالة 
اكثر من النصف اذ اظهروا نتائج نتفوق على 
نتائج زراعة الجلد. 

اما اخر انواع الجلود الصناعية 
فتحتوي على كل من الادمة الباطنية والامة 
الخارجية (البشرة). وقد استخدم في حالتين 


من اصابات الحروق البسيطة وكانت 


وهكذا فان معدلات الحداة بين ضحابا 
الحروق في تزايد مستمر ويحذر الخبراء من 
مسالة صعوبة تحسين مظهر الحروق 
خصوصا لاولئك الذين مضى على حروقهم 
الشديدة عدة سنوات لذا اصبح الاهتمام 
اليوم منصبا على دراسة الوسائل التجميلية 
الكفيلة بتحسين هيئة الضحية . بعد 
التحقق من انقاذ حداته. 


ترجمة: نهاد عبد المنعم 


احترس انه كاري كاسداروف الذي استطاع ان هزم اسرع شطرنج كمبيوتري ضمن 


بطولة نظمت لهذا الغرض ل ولاية كولورادو الامريكية ويقول مصمم هذا الشطرنج الذي 
تم تطويره في جامعة كارنيجي - ميلون والذي اطلق عليه اسم ,هايند بان احتمالات 
هزيمة بطل شطرنج دولي امام هذه الماكنة ستكون عالية في نهاية العقد الحالي. ويستطيع 
«هابتك» الذي بنكون في الحقبقة من كمبيوترين مستقلين. الاحساس بالمربعات الموجودة 
على رقعة الشطرنج وكذلك القطع التي مكنها احتلال هذه المربعات بمعدل سرعة مذهلة 
ببلغ مقدارها ٠٠١‏ نتثقلة في الثانية اي بمقدار ٠١‏ اسرع من العاب شطرنج 
الكومبيوتر العادي ويكمن السر وراء سرعة «هايتك؛ في احتوائه على جهاز يطلق عليه اسم 
الباحث (5541*61151) الذي يحتوي على ١4‏ رقيقة سليكونية خصصت لكل مريع. الا 
ان القرار الخاص بالنقلة بتخذ من قبل كومبيوتر ثان اطلق عليه اسم «اوراكل». ويقول 
مصمم الجهاز الاستاذ بيرلابنر ان «اوراكل؛ مزود بالبرامج الخاصة بمنطق لعبة الشطرنج 
الدقبقة حيث يقوم اوراكل مستخدما المعلومات المزودة من الكومبيوتر الاول «الباحث» 
بتحليل المحاسن والمخاطر التي تنطوي علبها كل نقلة بالاضافة الى نمكنه من وضع 
استرانبجيات بعيدة المدى ايضا ويأمل بيرلاينر الفوز بجائزة فريدكن البالفة ... 
٠٠‏ ادولار التي ستمنح لمصمم اول شطرنج استطاع تطوير «هابتك» بمساعدة طالب . 

دراسات عليا يدرس فس نفس الجامعة وهم مصممين على تطبيق المعرفة التي اكتسبوها 
من انتاج هذا الشطرنج في صناعة كومبيوترات متخصصة اخرى تستطبع فك مغالق بعض 
لمعادلات المعقدة كما هي الحال مع الهباكل 


ان الخوض في موضوع حاسة 8 عن تسمية الروائح باسمائها. فقد لابخطر في 


oe 
الشم قد يجرنا الى الحديث عن بالهم النسمية المعروفة للاشياء العبقة او‎ 
خاصية هذه الحاسة ومالها من مرادفات في انهم لم بسبق لهم ان تعلموا الجمع بين‎ 
لغتنا اليومية ومدى تأثيرها على خلجاتنا رائحة معينة والتسمية الصحيحة لها.‎ 


النفسية. فقد ترمز الى شم امور او خطط لها 
روائح خبيثة. او ادخال البعض انوفهم في 

ومع ذلك يستهين اغلب الناس بهذه 
الحاسة ويعتقدون ان حاسة السمع والنظر 
والذوق اهم بكثير من حاسة الشم في الحياة. 

وبالمقارنة مع حاسة الشم القوية عند 
بعض الحيوانات فقد ينظر المرء الى حاسته 
هذه على انها ضعيفة. الا انها مع ذلك تضيف 
للحياة قيمة. فنحن بحاجة الى تلك الحاسة 
من اجل الشعور بالراحة كحاجتنا للهواء من 
اجل التنفس. 

لقد استنتج الخبير النفساني الامريكي 
ولیم كين من خلال ابحاثه وتجاربه التي 
اجراها على بعض الاشخاص ان لنا القدرة 
| على تحديد مايقارب ۳١‏ رائحة على الاقل, 
| وانه ليس لهذه الحاسة قدرة نفسية على 
| الاثارة حسب بل قدرة ذهنية ايضا. فمن كان 
| «غبياء كانت له حاسة شم ضعيفة اذ ليست 
له القدرة على ذكر بعض الروائح بتسمياتها 
| الخاصة. واوضح كبن ان الاسماء هي الني 
تحدد الروائح. فالتسميات تساعد الذهن على 
تحديد الروائح ولها تأثير ايضا على كيفية 
الشعور او التحسس بها. 

وبالرغم من وجود العديد من الناس من 
| لهم حاسة شم جيدة الا انهم يعجزون غالبا 


عموما يلاقي الرجال صعوبة في هذا المجال 
اكدر من النساء. ولكن هذا لابعني أن النساء 
يمتلكن حاسة شم اقوى من الرجل. وقد 
يصح ذلك في حالة الطبخ لاقترانهم بهذا 
العمل. 

ومن يسمع بكلمة زهرة او بنظر الى صورة 
مالها بامكانه ان يتخيل رائحتها. حاول ان 
تلقي نظرة الى صورة تلك الاشياء فماذا 
نتخيل رائحة كل شيء؟ 

ويقول هانيتس جبرت فوشيك وهو 
صحفي مختص من مدينة ميونخ انه قد 
بحدث ان ننس الكلمات ايضا بصورة اسرع 
من الروائح وتتداعى ذكريات الطفولة 
المنسية عند معايشة تلك الروائح, فيروي 
حدث ان مررت ذات مرة داحدى محلات بیع 
الاجبان فشممت رائحة جعلتني اتذكر لا 
اراديا قاعات الجمباز عندما يرتدي اللاعب 
ملاس بدضاء خاصة 

ويقول مؤلف يدعى اكسل ايجبريشت: ان 
اكره الروائح عندي هي رائحة نيران 
الخشب لانها تعيد ايام الحرب العالمية 
الثانية وحرب القنايل الى ذاكرتي وحالتي 
عندما ضعت لي برلين 

يمكن وصف حاسة الشم «بالحاسة 
البعيدة؛ اذ يرتبط مجرى الشم بالدماغ عبر 
جهاز يوصل مباشرة بمركز الشم لقشرة 


الدماغ. وهذا الجهاز يعتبر احد المناطق 
الدماغية الذي يساعد على نقل الاحاسيس 
والتذكر. والاغضاب الشمية بصلية الشكل 
نرتبط بالدماغ مباشرة عبر خيوط عصبية 
اخرى وتتفرع هناك. 

لقد انصب بحثنا لحد الان على العلاقة 
بين الذاكرة والروائح ولكن الى جانب ذلك 
هناك ماهو مثير ايضا وهو العلاقة بين 
الروائح والمشاعر؟ 

لقد اجريت احدى التجارب على احد 
محلات بين السلع في نيويورك حيث كان 
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بعطر ثلاث مرات يوميا بنوع من انواع 
المرشحات (21:م:) المعطرة والمنعشة للجو. 
فكان لابطيب نفسية الزبائن حسب بل بثير 
متعة الشراء عندهم ايضا وقد استجاب له 
الاغلبية لمساعدته على التخلص من الشعور 
بالضيق او الاختناق في الاماكن الضعيفة. 

وتعمل الروائح من جانب اخر على اثارة 
خلجاتنا النفسية وقدرتها على النفوذ في 
اعماق النفس. فهذه قصة احد المؤلفين الالمان 
يدعى لودفك توما من قرية روتاخ عندما كان 
شابا ويعيش في تلك القرية ويطلق عليه 
«الغشيم وكان مرغوبا من قبل نسائها. فكان 
قل إن تحرج تقس کدف تمنددل له ويشبعه 
في جيب جاكته العلوي وقلده في تلك الخدعة 
المغرية صبيان القرية الفلاحون الذين 
اعتقدوا ان رائحة العرق اللطيفة تعجب 
نساء القرية. 

وقد ثبت الان علميا ومن خلال تجارب 
الداحثين الاعتقاد تلك الخرافة وذلك دوجود 
مادة معينة تفوح من الرجال عند النعرق لها 
تأثير مغر عند النساء نعود الان ونتطرق في 
حديثنا عن الحبوانات. فهناك الكثير من 
الحيوانات لها حاسة شم اقوى بكثير من 
حاسة الشم عند الانسان مثل ثعبان الماء 
والكلب وحيوانات اخرى وذلك يرجع الى 
عدد الخلايا الشمية عندها. اذ يبلغ عددها 
عند الكلب ۲٠١‏ مليون خلية وتصل عند 
ثعبان الماء الى حوالي ملبار خلية با مقارنة مع 
الانسان الذي له عشرة ملايين خلية. 

فمن هذه الخلايا يتم تحويل الروائح الى 
مايشبه اشارة الكترونية تعمل على تحفيز 


الاعصاب الشمية في الدماغ وبامكان خلايا 
حاسة الشم ان نتسلم جزيئات نوع معين من 
العطور. ويعتقد العلماء ان هناك حوالي 5٠‏ 
نوعا اساسيامن الجزيئات العطرية, منهات 
- جزيئات كروية الشكل نفوح برائحة 
الكافور. 


ا اا 


- جزيئات قرصية الشكل تعبق برائحة 
المسك. 
- جزيئات قضيبية الشكل مذنية تفوح 
رائحة الورد. 
- جزيئات اسفنجية الشكل لها رائحة 
النعناع | 
- جزبئات قرصية لها رائحة الاثير. 
وف حالة فقدان حاسة الشم الني قد 
بعاني منها الانسان احيانا فانه يفقد ايضا 
الجزء الاكبر من حاسة الذوق. ١‏ 
لقد اجرى الباحث الامريكي روسل 
رايدنجر دراسة دقيقة على نوع من 
الحيوانات لتوضيح العلاقة بين حاسة الشم 
وحاسة الذوق. وذلك بتطوير نوع من 
السموم اللذيذة ذات نكهة يمكن ان تستخدم 
لصيد الجرذان 
وتقود المعلومات الاخيرة الى الرغبة في 
التعرف على جهاز جديد يطلق عليه ,الائف | 
الاصطناعي؛ له القدرة على تحديد الابخرة | 
والمتفجرات والعقاقر السامة. ومنذ قيام 
. الدكتور اموز ليننبيرج من 
)٠ 4 j jSentex / Center)‏ بامرىکا 
بتطوير مثل هذا الجهاز الكاشف | 
استبعد العامل المخاطر 
ة بصحته للكشف عن وحود 
ابخرة سامة في مكان ما. 
الا انه وعلى الرغم من ذلك 
يبقى الانف افضل حاسة شم 
يمتلكها الانسان يمكن ان يطلق 
ترجمة واعداد ساهرة حميد محمد 


۴ -مجلة علوم 


منذ رمن طؤيل والناس نتحدث عن قاره مففودة 

¥ وقد ذهب الخغرا فون فاب باق رن موي 
لتوجودها پوما ما وبين من يتفي ذلك وسردة آل خبال 
الاقذمين واساطبرهم. وهكيذا قلات الحقيقة مفقودة هي 
الإخرى كما قي لغز تلك القارة التي اسماها بعضته 
اطلائطيا: او" املانقيا نى اقلانتيذ ا ينارجح بن الواقمع 
والوهة وخبال مؤلفي الزواتات والافلام الستينمائية وبين 
فذ!:وذاك تآخد الاعلاميين سورات السعي الى السبق 
الصافي ويفشتطلون بين الح والاخرؤراء اي خبر بمبط 
لثام الغموض اللاي لف نلك" القارة وامقاها غر في ظلمات 
الأعماق 

قبل حال فس سنوات وبع جولة قام بها فريق من 
المتخصصن نعلوم ١‏ والمخدطان عبلى طهر اسفينة ‏ 
- الابحاث «يتباز: الثادعة لاكساديمية الغليوم البوفيتية ١‏ 
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السَتَحَفيِونَ الخبر وطبروة تحت عنوان «الزوس يمثزون 
غل القارم المفقودة؛: وكان الخدر بومنذ مثيرا ومول افيه 
الكقابة. وسرعان صساهدات الضتجة الاعلامية. وانصرف 
اللعلماء الى دراسة جيل اسر كظاهرة جبولوجبة ولبس 
اقازنة مسنغيدين من اخر المنجزات النكنولوجنة في مجال 
اجهرة الفوص وسبز الاعياق 

وكأن جهاز «ارغوس؛ اخر وسائلهم ل النرول الى فبعان 
المحبط وتفحص تضازبسه وبعد ثلائمائة مطسة ونيق 
خققها هذا الجهاز في مباء البخر الابيض المتوسط والمعبظ 


2 5 0 


اعداد:ن . رؤوف موس 


الذكر وقد نط من الماء هزه المرة ليثبر تلك الضدجة الئي فامت 
قبل خمس سنوات وينغش امال انضتار القارة اللفقودة ف 
الغلور عل ببتفاهم تاكبد وَجهه تبرهو فعا أن حرج 
الباحفان اللذان كاسا ل جوفه هى اخبرا رئيس بعتفهم 
وبصوت واعد انهقا قر شاهذا اينهم خرائب_مدبية 
مندئرة في الاعماق وزاها برويان له. هد جبنا لال ساعن 
الغطس ودباما وصعرنًا وقاذا وكا بتفخص التضساريس 
عبز موافذ الجهاز الثلاث حثى رابنا ال الأسقل منا جذ ازا 


:. ببلغ من الارنفاع حول ما ار و 0 ور جارس 
الأطلسي كانت الفطسة رقم ٠٠١‏ عند سفخ جدل امير الائ ' العلول مابذكر تجدارن القمنون الليّقة لبيد ة بالحجر 


المرصوصي. نم رابنا حجر مربعة الشكل مستقيمة الجدران 
و لاحفظذا وسط بها اعضدة مسيتظيلة الشكل اشبه 
بمسملات القرادين, وقد ذبن نظرنا ايضا كومة احجار 
عترضوفة الى بعضنها ف باحة عر شكل داري دقيق اقرب 
ماتكون موفدا غطنه الطحالب 

وكان كل واد سزله ماغنا بما لغ یکن بالحسبان حنى 
اتا رابنا اقراضا ححرية غاطمية في رمال القاع اشد ماكر 
الما + ممهلات العربات. وعندها اسمتقدنا الوقت المسموح 
للفلة أضطررَنا للضغود إل محل آنه 


المتشككين لبخرجوا بعرها مذهولين مما شاهدوه ف جدران 
3 بالقتروغرق واقواس منحونة من الصتر 


تفوس شرق 
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وتوالت عطست اروبس؛ وصار بعد هذا يحمل مهه ٠‏ 
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والسلالم والاقواس. ولكن النتنجة كانت و أحدة "انه فخرد 
بازالت غاهق اللون نقيل لم بعرف دفء الابادي البشزية 
منذ رمن 

وي از جانا مجلس البحث الغلفي اوقبي وبيلام 
الجبولوهدا اتفق المشاركؤن في الاجتماع بار جبل أفسير 
نوضوع البحث كان في سايق السرماق جريرة ضرلت الى 
الاعماق. وقد تأندت وحهة نظرهم هده اكتشاف اثار ضرب 
الموج غل ضخور شواطئها. ومع ان هذ الراي كان ذا اهمية 
باليسة الانحاث العلمدة الجارية. الا ان ثمة سؤال مير 
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برز امام الناخثين حا اكنشفو! أن تلك الجدران القخمة لم 
تكن قد تبت هن كيلصَغَِرَة منفردة وانما هي كتلة واحدة 
فاذا لم يكن البشر قد هزبوها ويحنوها بالشكل الذي بدت 
فيه فمن باترى فعل ذلك اطع لم تغرق من قبل مضل هزه 
القياسات الدقبقة والتناظر الهتندمي وبقي هذا المنؤال 
دون حل 
واستمر البحث عن آدلة جديدة. وانرل ايقواصون الى 
ساح الجبل بحدوعم امل ألعثؤر علي اجوبة للاسئلة انشي 
ساتت تقنق العثماء وز اتر مرة وبين رات اطم 
لمتبائرة من.البازالت المعتم لاحت املولوَافر فاضي 
نداضة لافعة. فاخرجوها اسمن انها اتلد ان تكون قد 
سقطت من خدران معبه قديم موري تبروا 
. لقبتهم حتى جإءهم تن 
ا لني وجودها لیس س 
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قبل ان ابدأ البحث لابد من القول بأن هذه الوقفة 
للتحدث عن مساهمات الاطباء العرب والمسلمين 
في الامراض الباطنية لاارمي بها ابراز الماضي للاكتفاء به عن 
الخاضر وانما رجائي فا ذلك ان تنفع في باب اعتدار الجيل 
الناڈيء من اطبائنا ومثقفينا صنيع الاجداد وليعرفوا 
ذاتهم. وان تنتصف بها حضارتهم الطبية العربية 
الاسلامية ممن ثلموها ومارحموهاء ومن ثم ليكون حافزا 
لبعث الثقة بالنفوس على اننا بأقتفاء اثر اولئك الافذاذ 
والسير على هدى خطاهم وربط ذلك بما يتطلبه من التجديد 
يمكن ان نستعيد الراية من جديد بأذن الله. 
ان معرفة الاطباء العرب والمسلمين عن الامراض 
الباطنية كان يحكمها في اساسها النظري على الاقل. الاطار 
العام للنظرية الطبية (نظرية الاخلاط والامزجة 
الاربعة)'". التي اخذ بها العرب. وبقيت سائدة في اوربا 
حتى القرن التاسع عشر. الا ان التجربة العربية الثرة لم 
تقعد حبيسة هذا الحيز الضيق: بل لجأت الى الواقع 
تصنفه وتستقريه وتفسره. 
فبالنسبة لهذه النظرية نجد نجم الدين اللبدي قد فندها 
عندما صرح بأن حياة الجسم وبقاءه بترتبان على الدم لا 
على الامزجة الاربعة " 


ونكلموا بصورة عامة عن اوقات المرض وهم بريدون 
بذلك الادوار التي بعر بها المرض. يقول ابن سينا في القانون 
الجزء الاول: 

«اعلم ان لاكثر الامراض اربعة اوقات 
الابتداء ‏ هو الزمان الذي يظهر فيه المرض. . 
التزايد ‏ هو الوقت الذي يسندان فيه اشتداده. 
الانتهاء - هو الوقت الذي بقف المرض. 
الانحطاط ‏ هو الزمان الذي يظهر فيه انتقاصه.. 

وهذه لاش" هي نفس الادوار المعروفة اليوم في الطب 
الحديث. وهي تقابل دور الحضانة. ودور الابتداء. ودور 
التوقف. ودور الانتهاء. ولم يضف الطب الحديث سوى دور 


آخر وهو مانسمده دور النقاهة. 
اما ماجادت به عبقرياتهم من الاضافات والنتائج فكانت 
اولا: الجهاز الهضمي 


تناول الاطباء العرب هذا الجهاز بشيء من التفصيل, ففي 
كتبهم ابواب مطولة عن اجزائه وحسب تسلسلها الطنيعي 
من المرىء حتى الشرج. وعند التكلم عن كل جزء يبدأون 
بذكر شيء عن تشريحه ووظيفته ثم يتبعون ذلك القول في 
الامراض التي تصيبه. اسبابها واعراضهاء وتفريقها مما 
يشابهها. ومضاعفاتها. ثم علاجها. والعلاج لديهم اما على 
شكل دواء او على هيئة اغذية واهم ماذكر هنا: 
١‏ -المرىء 

عرف الرازي اكثر اسباب عسر البلع وقسمها الى اسباب 
تقع من خارج واخرى في حداره. اما الاسباب الني تقع من 
خارج المرىء فهي الخوأنيق او ورم بارد (كما في حالات درن 
الفقرات). وضبق المرىء. والاسباب التي تقع في جدار 
المرىء فبذكر منها ضيق المرىء وضعف القوة ولعله يعني 
بذلك تقلص اسفل المرىء (دأئداهء4)”. ويذكر لكل سبب 
٦‏ - مجلة علوم 


الدكتور محمود الحاج قاسم محمد 
مستشفى الاطفال ‏ الموصل ‏ العراق 


علامات تطابق مانعرفه الآن من عسر البلع. يقول في ضيق 
البلع ورداءته «المرىء ريما كان قد ضغطه جرم العنق في 
علل الخوانيق ولايملك البلع وفي هذه الحال لابحصدث 
للمرىء وجع:. 

«فاما اذا كان الورم فيه بخصه فانه يكون مع امتناع 
النلع وجع وبعسر اشد ان رام ان يبلع وهو مستلق؛ فان 
الانتصاب يعين على البلع». :اذا كان المرىء انما ضيقه 
دخول الخرز الى داخل فانه لايكون معه عسر الابتلاع: واذا 
كان لورم فانه يكون مع وجع شديدء. «واذا كان الضعف مع 
ورم او من الورم فانه يحدث في بعض اجزاء المرىء ضيقا 
اكثر مما يحدث في الاجزاء الاخرى»". 
۲ - فسلحة المعدة: 


ليس في اقوال الاطباء العرب عن المعدة. تشريحها. 
ووظيفتها. شيء لايرضاه الاطباء المحدثون حيث انهم 
وصفوا تشريح المعدة وصفا لابأس به وميزوا في عضلها 
ثلاث طبقات خارجية مستعرضة الليف للدفع. وداخلية 
طويلة الليف. للجذب. ويخالط الطبقة الباطنية ليف مورب 
لبعين على الامساك. ولابن سينا في القانون وصف دقيق 
لعفل المعدة وتفسير منطقي على قدرة بواب المعدة على 
الانفراج حتى تمر منه القطع المعدنية. 

بقول «ان احتباس الطعام في المعدة انما هو سبب ابطاء 
الهضم الى ان ينهضم واندفاعه بسبب دفع الدافعة عند 
حصول الهضم وليس كما بعنيه قوم من ان كل السبب في 
احتباسه ضيق المنفذ السفلاني. ولو كان كذلك لم يكن 
خروج الدرهم والدينار المبلوع ولما كان الشراب واللبن 
يلبثان في المعدة. والى ان ينهضم الطعام فان المعدة 
الصحيحة تشتمل عليه ويضيق منفذها الاسفل الضيق 


الشديد. فاذا حان الدفع اتسع ودفعت المعدة ما فيها بلدفها 
المستعرض؛ وكلما استعجل الهضم استعجل النزول. وان 
ابطأً ابطا. والقدر المعتدل لبقاء الطعام في البطن وخروجه 
هو مابين اثنتي عشرة ساعة الى اثنتين وعشرين ساعة. 
واذا كانت المعدة ضعيفة بثقلها الطعام عن معدته او ممن 
بطفو على معدته فعلاج ذلك النوم على اليمين فانه معين على 
سرعة نزول الطعام عن المعدةء". 

وان تجربة احمد بن الاشعث في كناب الغاذى والمغتذى 
على الشبع وتشريحه لمعدته بعد صب اربعين رطل ماء فيه 
وتوصله الى ان الطبقة الداخلية للمعدة تمتد ويواب المعدة 
لابتأثر تجربة فريدة. 
۳ - قروح المعدة والامعاء 

اعتمد الاطباء العرب ف تشخيصهم مختلف الامراض على 
حسن الاستماع للمريض وتحليل اعراضه وعلاماته وذلك 
لعدم وجود وسائل التشخيص الحديثة كالفحص بالاشعة 
وبالمنظار. واستطاعوا ان يفرقوا بين قروح المرىء والمعدة 
والامعاء بتفهم الواعي لاقوال المريض وتحليل الالم, 
موضعه. شدته. علاقته بالطعام ثم استجابته للعلاج. يقول 
الرازي في ذلك «ان كانت القرحة في المرىء وجد له لذع ساعة 
يبلع قبل ان يصل كثيرا الى اسفل: وان كان في فم المعدة فحين 
يصل الى قريب من الصدر وان كان في المعدة فأنه لايحس 
البتة او بحس بعد زمن طويل. فاما في المزور عند الازدراد 
فلاء. 

«ان رأيت الوجع من قدام فالقرحة في المعدة, وان كان 
عاليا ففي فمهاء وان كان اسفل ففي قعرهاء وان كان الوجع 
من خلف فالقرحة في المرىء. استدل على مكانه من موضع 
الوجع؛ ت علامة قرحة المعدة »ءانا pie‏ بشكل 


علمي وصحيح فيقول «علامة القرحة في المعدة. وجع شديد 
عند الاكل وقيء دموي وبتأذى بالشيء المالح والحامض 
والحريف والحار والبارد جداء". اما ابن سينا فيتكلم عن 
انواع القروح بشيء من التفصيل فيقول «يفرق بين القرحة 
الكائنة في المرىء وبين الكائنة في قم المعدة ان الكائنة في 
المرىء بحس الوجع فيها الى خلف بين الكتفين وفي العنق الى 
اوائل الصدر. ويحقق مالها نفوذ المزدرد. فانه يدل على 
موضع الالم باجتياره. فاذا جاوز هدأ الوجع بسيرا. واما 
الكائنة في فم المعدة فيدل عليها ان الوجع يكون في اسفل 
الصدر او اعالي البطن. ويكون اشد ويؤدي الى الغشي اكثر. 
فاما الكائنة لي قعر المعدة فيستدل عليها من وجع بعد 
استقرار المتناول في اسفل المعدة. ويكون الوجع يسيرا 
ويفرق بين القرحة في المعدة والقرحة في الامعاء موضع 
الوجع عند دخول الطعام على البدن ويستدل على انها من 
المعدة بان الوجع ليس في نواحي الامعاء بل فوق؛ الا انه 
كثيرا مايلتيس فتشبه الدونسطاريا العالي. فيجب ان 
تنفرس فيه جيدا. ويجب اذا اردت ان تمتحن ذلك ان تطعم 


)١(‏ بشرفارس (مجلة المقتطف) عدد 4 المجلد (14) ١17ص .٤۸١‏ نقرأ عن 
كناب paris‏ عء«قلسل Histoire dela medicine la Renia ssarce‏ 
(1) نظرية الاخلاط والامزجة الاربعة. ابتدآت هذه النظرية البونائية 
بنظرية العناصر الاربعة التي اعنبرت كل الاشياء مكونة من الارض والهواء 
والنار واماء. ثم اشرك معها الصفات الاربع وهي البرودة والحرارة والجفاف 
والرطوبة وقالوا: 
النار = الحرارة + الجفاف 
الهواء = الحرارة + الرطوبة 
الارض = البرودة + الجفاف 
الماء - البرودة + الرطوبة 

ثم جاء ابقراط وقال بنظريته بان الاخلاط في الجسم هي اربع [الدم؛ 


العليل شبئا فيه خل وخردل. واذا طال بالمعدة وجع لايزول 
مع حسن التدبير فاحدس ان هناك ورما.. الخ" . 
3 - قيع الدم: 

عدد الاطباء العرب مصادره فهو قد يكون من المرىء او 
المعدة او رعاف سال الى المعدة من حيث لم يشعر به؛ او 
انساب الدم الى المعدة من الكبد او الطحال او غيرها من 
الإعضاء وخصوصا اذا احتبس ماكان يجب ان يستفرغ من 
الدم. 

ا فده اما انفجار عرق وانصداعه وانقطاعه. 
وكثيرا مادكون ذلك عقب القيء الكثر وهذه الجملة الاخيرة 
من كلام ابن سينا تصف مانعرفه اليوم (بلزْمة مالوري 
وفاين )Malory - Weiss Syrdrom‏ وفيها بيدأ القيء بلا 
دم من اي سبب کان ولكن مايلبث المرىء ان بنقطع غشاؤه 
المخاطي من اسفل من شدة القيء بعد ذلك مخضا بالدم' 
ومن الاسباب التي يذكرونها ايضا شرب دواء حار أو 
انقطاع لحم زائد ثؤلولي او انفجار غير نضيج ثم يفرقون 
بين السددين الرئيسين للقيء الدموي. قرحة المعدة 


البلغم. المرة الصفراء. المرة السوداء) فبذلك امكن الجمع بين العناصر 
الاربعة والصفات الاربع بطريق الضم والنبادل. 
الحرارة + الرطوية > الدم 
الحرارة + الحفاف = مرارة صفراء 
البرودة + الرطوبة < إلبلغم 
الدرودة + الحفاف = مرارة سوداء 

واعتبرت هذه النظرية ان الصحة والمرض هما نتبجة توازن او عدم توازن 
هذه الاجزاء. وان وظائف الجسم الانساني عبارة عن تبادل داثم بين الحار 
والبارد والرطب والبابس. 

ثم قسم جالبنوس طبائع البشر حسب الاخلاط إفالدم = لذوي المزاج 
الدموي. والبلغم < لذوي المزاج البلفمي: والصفراء = لذوي المزاج 


وبواسيرالمرىء تفسيرا علميا صحيحا بقول ابن سينا «فاما 
الذي من تاكل المعدة فينفصل عن الذي في المرىء لموضع 
الوجع: ويدل عليه علامة قرحة سيقت بخرج الدم عنه في 
الاول قليلا ثم ريما انبعث الشيء كثيراء وربما كان حامضا. 
اما الذي عن بواسير المرىء فيكون ذلك حينا بعد حين, لا 
وجع مقه ويكون الدم اسودا عكرا: ويكون لون صاحبه 
اصفرا؛" ويقول الرازي «الدم الذي يخرج بالقيء: فانه ان 
كان من المرىء احس بالوجع وان كان هذا الدم من فتح عرق 
كان بلا وجع وان كان من ناكل کان دما متغیراء''. 
0 - البواسير والنواصير: 

قسموا انواع البواسير الى: 
١‏ نانئة ‏ وتكون اما ثئولية او توتبة او عنبية 
۲ - الغائرة -وهذه قد تكون دموية او غيردموية 

وهناك من قسمها الى منتفخة تسيل؛ وصم وعمي لايسيل 
منها شيء. 

ولابن سينا نصيحة قيمة حول البواسير حيث يقول 
«اعلم انه كثيرا مايظن ان الانسان به بواسير. وانما به 
قروح في المستقيم وفيما فوقه فيجب ان تتأمل ذلك,"". 

وهذا كلام علمي صحيح مازال طلاب الطب يحذرون منه. 
اذ ان البواسير كثيرا مانكون مظهرا لمرض اهم واشمل في 
الشرج او القولون مثلاء والاكتفاء بتشخيص ومعالجة 
البواسير دون السب الحقيقي لايشفي المريض. 

وعن علاج البواسير ذكروا الادوية المسقطة ثم العلاج 
الجراحي كالقطع والوخز. 

اما نواصير المقعدة فقد قسموها الى نوعين نافذة وغير 
نافذة. والنافذة اردأ. وقالوا ان ماكان منها قريبا من 
التجويف والمدخل فهو اسلم, لانه ان خرق لم تذل العضلة 
كلها افة. بل بعضها ووقي الباقي بفعلها من الحبس واما 
البعيد فانه اذا خرق: وهو العلاج. قطع العضلة الحابسة 
كلها او اكثرها فذهب جل الحبس وادى الى خروج الزيل 
بغير ارادة ويعرف الفرق بين النافذ وغير النافذ بادخال ميل 
الناصور واصبع في المقعدة بتحسس بها منتهى موضع 
الميل. فيعرف النفوذ وغير النفوذ. والنافذ قد يدل عليه ايضا 
خروج الزبل منه. وقد تكون له فوهة واحدة او يكون كثير 
الافواه. وتعالج النواصير بالمراهم المدملة, والنافذ منها 
علاجه الخزم. وكثيرا مايعرض لاصحاب البواسير شقاق 
المقعدة »815 وهذا يعالج بالادوية الموضعية القابضة 
المجففة. وعلى اصحاب الشقاق ان يحرصوا على تلدين 
الطبيعة بالاغذية الملينة والاشرية”"". 


الصفراوي. والسوداء < لذوي المزاج السوداوي) وان الامزجة تختلف 
باخنلاف الفصول والمناطق والاعمار والاشخاص والاعضاء. 

(؟) حسين ‏ الدكتور محمد كامل, طب الرازي دراسة تحليلية ص 185 
|؛) الحاوي ج ه ص 14. 

(ه) القانونج ؟ ص 518 

(5) الحاوى ج ه ص 18:77 .4٠‏ 

(۷) القانون ج ۲ ض 787 411. 

(4) محمد كامل, الموجزص .٠١‏ 

(1) ابن سینا القانون ج ۲ ص 774 

١١7 الرازي» الحاوى ج ة ص‎ )٠١( 
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[11) حسين. د. محمد كامل؛ الموجز ص ,١١‏ 


۷ مجلة علوم 


لمدة طوبلة كانت تعنبر الاراضي الواقعة في مثلث مدن 
دوسلدورف - ابسن - فوبرتال من اراضي الصخور الجبرية 
والتي نركت لعدم صلاحبتها للزراعنة: ولكن البحوث 
القملية الني قام نها الببولوحي اولىفر شال الدا›؟ . 0 


من دوسلدورف اثدنت العكس. ان هذه المقالع الحجرية 


الني نركت منذ ۳ عقود قد تحولت الان آلى جرر طبد ضيفية 


بانعة وملجا للحيوانات التي تهددها المدن الجديدة 
أن التر مات أكلسبة في هذه المنطقة والني برح عدر 
بن وم 2 ودي برجع ار 


الى ٠٠١‏ او ٠٠١‏ ملدون سنة. اصدحت الان دعد استغلالها 
من قبل الصناعة الكلسية لفترة طويلة من الزمن. غابة 
جديدة زرعت فيها آنواع مختلفة من النباتات. والبكتريا 
المنواجدة ف جذور هذ ةالنباتات تفذي التربة بالنيتروجين 

وقد عفد العزم الان. معد أن اثمرت تجارب البيولوجيين 
في هذه المنطقة على نحويل الاراضي المتروكة والني سيق ان 
ستغلت من قدل الصناعات المختلفة الى غادات حميلة تنو 
فنها مختلف انواع النداتات 


جراهة ادرب 


من العوامل الاساسية المطلوية للاحتفاظ 
بالقدرة الحربية للمقاتلين هي العلاج الجراحي 
الكامل. من التضميد البسيط حتى العمليات 
الكبرى وبوقت مبكر جدا وباقل عطل.. 
موضوع ملف هذا العدد ص ٠١‏ 


IC ITT? 


۰ 


زراية الاظراف 


نحاحات متواصلة اعلنها الاطاء في العالم 
في زراعة الاطراف المبتورة منذ عام ٠۹۹۲‏ 
وحتى الان.. اول عملية من هذا القديل حرت ق 
القطر عام ۹۸۱ لزراعة عضلة من الظهر الى 
القدم ص ١ه‏ 
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را القلب 


منى بدأت اول جراحة للقلب. ومن هو اول 
جراج فيالعالم وكينف نتم عملبات جراحة 
القلوب المفتوحة.. ماهي مادة «الهابرين؛ وما هو 
دور وجودها في نطور جراحة القلب.. اجوبة 
هذه الاسئلة تجدها عزيزي القارى من ص ۷ه 
1 
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مضاعده 


خراهه الغرب 


نبذة تأريخية 

على مر العصور والاجيال كان النقدم 
الحاصل في الجراحة مرتبطأ ارتباطاً وثيقاً 
بالنطور الحاصل في جراحة الحرب: ومنذ ان 
خلقت البشرية ولقرون متعددة كانت خبرة 
الجراحين ناتجة عن ساحات المعارك. وكان 
عمل الجراحين محصورا لعلاج 
الاصابات الجراحية الناتجة عن الحروب. 

فالجراحة في الماضي جراحة حرب فقط الى 
ان تم اكتشاف اغوار علم التشريح 
والفسلجة من جهة واكتشاف علم التخدير 
وعلم التعقيم من الجهة الثانية حيث مكنت 
هذه الاكتشافات الجراحين من معالجة 
الامراض الجراحية بشيء من النجاح. 

فمثلاً كان استخدام التخدير في منتصف 
القرن الناسع عشر له اثر عظيم وكبير في 
معالجة المصابين من جرحى الحرب من جهة 
وبداية الامراض الجراحية الاخرى من 
الجهة الثانية وبذلك كان التحول من جراحة 
الحرب الى الجراحة الحالبة والني تشمل 
بفضمونها جراحة الحرب والطوارىء 
وجراحة اجهزة الجسم المصابة بأمراض 
جراحية اخرى من غير اصابات الحرب 
واصابات العنف والطوارىء الاخرى. 

ويجب ان نتذكر بكل فخر واعتزاز كما 
اشارت معظم مصادر تاريخ الطب 
العربيوالعالمية اثر المدارس العربية 
الواضح في التاريخ على خلق وتطوير الطب 
عموما وجراحة الحرب خصوصا. 


العوامل المهمة المساعدة في تطور جراحة 

الحرب: 

Blood transfusion عملية نقل الدم‎ .١ 
ساعذت عمليات نقل الدم الى اضابات‎ 

الحرب في انقاذ اعداد كبيرة من جرحى 

الحرب العالمية الثانبة والحروب الاخرى 


6 مجلة علوم 


التي اعقبتهاء حدث ان نقل الدم الى المصابين 
قد ساعد في انقاذهم وايصالهم الى وضعية 
طبية وصحية مكنت الجراحين من اجراء 
العمليات الجراحية اللازمة لهم والتي بدون 
نقل الدم من المستحيل جدا اجراؤها لهم او 
ابقاؤهم احباء بدونها. وبذا تعتبر عملية 
نقل الدم هذه طفرة نوعية كبرى وتقدماً 
مشهوداً ابان الحرب العالمية الثانية واثرها 
في الحروب التي اعقبتها ونلمسها نحن 
الجراحون في عملنا اليوم. 
؟. اكتشاب المضادات 
Antibiotics‏ 

منذ اكتشاف الميكروبات والبحث جار 
لاكتشاف المضادات التي تعمل على ايقاف 
نموها او قتل هذه المدكروبات وكانت سنة 
٠١‏ سنة اكتشاف الارسفينامين في علاج 
بكتريا السفلس من قبل العالم بول ايرلك 
وبعده اكتشاف عقاقير السلفا في عقد 
الثلاثينيات وبعدها اكتشاف البنسلين في 
الاربعينيات وهنا لنا وقفة لان اكتشاف 
البنسلين احدث قفزة كبيرة في ننائج اصابات 
الحرب. ان البحث والتحري الدقيق الذي 
قام به السير الكساندر فليمنك في مختبره 
العسكري في فرئسا اثناء الحرب العالمية 
الاولى على الجروح الملوثة ولمدة ما يقارب 
العشرين سنة من العمل المضني تم عزل 
واكتشاف البنسلين وتمكن العالم الانكليزي 
هوارد فلوري في سنة 1441-114١‏ مع 
جماعته في سراديب مدينة اوكسفورد من 
تصنيعه بصورة نقبة مكنت الشركات 
التجارية”'من انتاجه تجاريا وتصديره الى 
اسواق الدواء. 
؟. خبرة الحروب المتعاقبة في تطوير جراحة 
الحرب -وتثببت مبادىء جراحة الحرب 
ان الخبرة الطبية من الحروب التي تلت 


الحباتية 


اعداد العقيد الطبيب حسن سهيل نجم 
اختصاص الجراحة وجراحة الحرب 
وحدة الجراحة, مستشفى الرشيد 
العسكري 


الحرب العالمية الاولى والثانية مثل الحرب 
الكورية وحرب فيتنام وحروب العرب مع 
الصهابنة الاوغاد واخرها حربنا المقدسة 
ضد العدو الفارسي الطامع في ارضنا العربية 
فمناقلة الخبرات الجراحية اكدت وساعدت 
في اختيار الطرق الصحيحة في العلاج وابعاد 
الطرق العلاجية غير المجدية والتي غالباًما 
تقع بها البلدان المتحاربة في بداية حربها 
لتاتي في آخر حربها بنفيها واستبعادها على 
انها طرق غير مجدية بعد ان تحدث خسائر 
ومضاعفات واختلاطات في تلك الدول هم في 
غنى عنها لو استفادت هذه الدول من تجارب 
الاخرين وبذا فان خبرة الحروب قد ساعدت 
في تثبيت مبادىء جراحة الحرب والني 
باتباعها تعطي افضل النتائج وباقل 
مضاعفات. 

فمثلا اكدت الخبرات الجراحية المتعاقبة 
في هذه الحروب على اهمية المضادات 
الحياتية كعوامل مساعدة للعمليات 
الجراحية في معالجة جروح الحرب واثبتت 
ايضا ان المضادات الحباتية وحدها غير 
قادرة على السيطرة على التهابات الجروح 
ومن ثم شفائها ما لم ترافق بعمليات جراحبة 
لقص وهندمة هذه الجروح ومن ثم اصلاح 
التخريبات والسبطرة على المضاعفات 
المحتملة. وهناك مبادىء اخرى في كل 
اختصاص من الاختصاصات الجراحية 
لختلف اجهزة الجسم يجب انامه توخيا 
لاعطاء افضل النتائج. 
4. بعد الحرب العالمية الاولى ونظرا للاعداد 
الهائلة من معوقي ومشوهي الحرب والذين 
افرزتهم هذه الحرب ساعدت على ظهور 
الاختصاصات الجراحبة الاخرى مثل 
جراحة الكسور والجراحة التقويمية 
والتجميلية وكذلك التاهيل الطبي لعشرات 


الالاف من المصابين التي افرزتها تلك الحرب. 
ه. معاهد البحوث وتدريس جراحة الحرب 
والجراحة العسكرية في المعاهد والكليات 
والجامعات الطبية. 

مما طور جراحة الحرب هو فتح معاهد 
البحوث لدراسة تأثير الاسلحة على الجسم 
ودراسة شدة الاصابات باستعمال اسلحة 
مختلفة السرع وذات اطلاقات مختلفة 
الاوزان والحجوم والاشكال ومقارنتها 
باستعمالها ضد حبوانات مختبرية 
ومشابهات لانسجة الجسم لمعرفة القوة 
التدميرية لهذه الاسلحة في الجسم وبالتالي 
معرفة ما يجب اتباعه لمعالجة تلك 
التخريبات لاعطاء افضل الننائج وباقل 
مضاعفات محتملة. 

ونتيجة لاهمية جراحة الحرب تبعا 
لازدياد وانتشار الحروب واعمال العنف 
والشغب والكوارث والطوارىء وحوادث 
لصن والسيارات والناقلات الاخرى 
وشدتها. شجع عدداً كببراً من الجامعات 
والكليات والمعاهد الطبية في العالم وكذلك في 
قطرنا لندريس موضوع جراحة الحرب 
وادخاله في مناهجها اضافة الى مناقلة تجارب 
الاخرين والاستفادة منها في النطبيق العملي 
في معالجة الاصابات الجراحية. 
.١‏ اكتشاف واستخلاص اللقاحات ساعد 
كثيرا في الوقاية من الامراض الجراحبة 
المصاحبة لتلوث جروح الحرب مثل مرض 
الكزاز والغانفرينا الغازيةوالالتهاباك 
الاخرى. 
اهداف جراحة الحرب 

ان العلاج الجراحي الكامل والكفوء 
يعتبر من العوامل الكبيرة والمطلوبة 
للاحتفاظ بالقدرة الحربية للمقاتلين. ومن 
الحقائق المعروفة في جراحة الحرب ان 
الجروح التي تعالج مبكرأً تلنئم سريعا 
وبأقل عطل. لذا فالعلاج الجراحي يجب ان 
يكون بسبطأ وكفوءاً ومتفقاً علبه من قبل 
معظم الجراحين وذلك لان الجريح المصاب في 
المعركة لا يبقى تحت رعاية جراح واحد بل 
يمر على عدد من الجراحين على طول سلسلة 
الاخلاء الطبي المرسومة. 

ان مصير الجريح بعنمد على الخطة 
العلاجية المبرمجة والمعتمدة على الانعاش 


القوري والعلاع النتريع وا خلاه المذكر عن 


ساعة وقوع الجرح لحين توفر العلاج 
الجراحي له وكلما قل الوقت قل الخطر لانه 
في وقت اشتداد المعارك في الحروب المتوقع ان 
تفرز اعداد كبيرة من الجرحى وهذا لا يعني 
انه في هذا الوقت سوف يكون ارباك في 
انعاش وعلاج واخلاء الجرحى بل العكس 
هو السائد حيث ان احد اهداف جراحة 
الحرب هو الالتفات الى هذه الحقيقة ورسم 
الخطط 'نناجحة والعملبة في المعالجة 
والتعامل مع هذا الزخم من الاصابات. 

تعتمد الخطط التعبوية الطبية لتامين 
افضل علاج وبأقصر وقت للجرحى وذلك 
ممكن تأمينه بما يلي. 
.١‏ دفع الكادر الطبي الى الامام بما يسمح به 
الموقف التعبوي لامكانه تقديم خدماته 
بأسرع ما يمكن من اسعاف اولي للجريح 
وانعاش كفوء واخلاء سريع. 
۲. الاخلاء السريع للجريح الى الخلف 
بالوسائل المتاحة والممكنة. 
مبادىء جراحة الحرب 

ان مصير الجريح يعتمد على الخطة 
العلاجية المرسومة وعلى الاخلاء السريع 
ويشمل الاسعافات الاولية للجريح 
والانعاش الجراحي في كل محطة من 
المحطات الطبية الني يمر بها الجريح اثناء 
اخلائه الى الخلف. 

ان كفاءة العلاج الجراحي تعتمد على 
تطبيق المباديء التالية لجراحة الحرب. 
.١‏ العلاج الجراحي لجروح الحرب هو 
عملية تجري على مرحلتين الاولى تخص انقاذ 
الحياة ومنع الالتهابات باجراء عملية قص 
وهندمة جروح الحرب, اما المرحلة الثانية 
فهي مرحلة غلق الجروح والتي يفضل ان 
تجري بين (؛ - 1) ايام لضمان التئام جيد 
لهذه الجروح. : 
۲. كل جرح من جروح الحوب بعنبر ملوثا, 
حيث يبقى الالتهاب سطحيا في بادىء الامر 
ولمدة تقارب الست ساعات بعدها يأخذ 
الالتهاب بالزيادة عمقا وحدة. 
؟.الجريح الذي يحتاج الى عملية جراحية 
بجب اجراؤها بأقرب فرصة ممكنة. 
؛. التاكيد على اهمية الانعاش قبل التخدير 
وقبل العملية. 


«. ان الصد او الصدمة الجراحية 
61001 الناتجة عن فقدان الدم نتيجة 
الاصابة وفقدان السوائل الاخرى تساعد في 
زيادته عوامل متعددة منهاء الالم. القلق, 
الجفاف, الالتهابات. 

1. فحص الجروح عدة مرات في محطات 
الاخلاء يساعد على حدوث الالتهابات ولذا 
بنصح بعدم فحص الجروح الا في العمليات 
او مناطق التضميد المخصصة لذلك. 

۷. الغانغرينا الغازية مذوسه د6 هي 
التهاب خاص بالعضلات وببدا في العضلات 
القليلة الدم وهو مرض بهدد حياة المصاب 
لذلك يجب عدم سد الدورة الدموية في الطرف 
المصاب نتيجة استعمال اللفافات والقماطات 
والمساند الضيقة. 
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۸. العلاج الشامل لجروح الحرب يشمل 


أ. عملية جراحية اولية لقص وهندمة الجرح 
وازالة الإنسجة التالفة نتيحة الاصابسة 
باسرع ما يمكن. وتسمى هذه العملية رقص 
وهندمة الجرح الاولية» primary wound‏ 
۳ءء ثم ترك الجرح مفتوحا وذلك 
بتضميده بالشاش الجاف الا لي حالات قليلة 
مثل جروح فروة الراس والوجه والرقبة 
حيث يسمح بخياطة اولية للجرح وتسمى 
هذه الخطوة ,الغلق الانتدائي للجرح 
«primary wound closnre‏ 

ب. بعد 4 -/ ايام حبك بتم فنح الجرح في 
صالة العمليات واذا كان الجرح نظيفا تتم 
خباطته وتسمى عملية الخباطة هذه «غلق 


Delayed primary الجرح الاولي المتآخرة‎ 
„wound closnre 

ج. في حالة كون الجرح ملتهبا في الخطوة ب 
اعلاه تجرى عملية اخرى لقص الانسجة 
التالفة وتنظيف الجرح وتركه مفتوحا ايضا 
لماة اخرى بحدود خمسة ايام اخرى تتم 
خياطة الجرح بعدها اذا كان نظيفا بعملية 
.closnre‏ 

د. في بعض الحالات ونظرا لان هذه الجروح 
بصاحبها فقدان في الجلد والانسجة الاخرى 
للجسم والتي من غير الممكن خباطتها لذا 


' تحتاج الحالات المذكورة في اب ج اعلاه الى 


عمليات ترقيع جلدي لسد النقص الحاصل في 
هذه الجروح وتغطيتها بعملية نقل الجلد 
من جسم المصاب نفسه وتنم هذه العمية في 
نفس المراحل المذكورة اعلاه. 

من المفيد هنا التذكير بان جروح البطن 
والصدر من غير الجرح الذي يستخدمه 
الجراح لفتح الصدر او لفتح البطن تحتاج 
الى العمليات المذكورة اعلاه وبالخطوات 
نفسها حبث يجب قص وهندمة جروح البطن 
والصدر وخياطة غشاء البريتوان او غشاء 
الجنب وتغطيته بالعضلات ان امكن وترك 
خباطة الجلد لعملية اخرى كما اشرنا اعلاه 
وهذا المبدأ ينطبق على جروح المفاصل والني 
تحناج الى خباطة وغلق المفصل بالغشاء 
المبطن للمفصل وترك الجلد مفتوحا لغلقه 
بعملية اخرى. 

بالنسبة للعظم والاعصاب والاوعية 
الدموية واوتار العضلات والدماغ فيفضل 
تغطيتها بالعضلات المحيطة وترك الجلد 
مفتوحا لغلقه بخطوة اخر. 
؟. تضميد الجروح بعد قصها وهندمتها 
يفضل استعمال الشاش الجاف لتغطيتها 
وعدم استعمال الشاش الدهني الذي يمنع 
نضوح السوائل من الجروح كذلك يفضل 
استعمال المسائد والجبائر للجروح الكبيرة 
حتى في حالة عدم وجود كسور وخاصة في 
ضرر الاوعية الدموية وعند خباطتها واترك 
موضوع اهمية التثبيت الخارجي للكسور في 
معالجة كسور الحرب المفتوحة للزملاء 
للتحدث عنها. 


١ه‏ مجلة علوم 


0 استغمال المضادات الحباتية 
bir‏ - هي عوامل مساعدة في 
السيطرة على الالتهابات المحتملة في جروج 
الحرب الملوثة عادة ويجب عدم الاعتماد 
عليها فقط حيث تستعمل هذه المضادات 
الحبابتة اضافة الى عملية قص وهندمة هذه 
الجروح ومن المعروف ايضا ان هذه 
المضادات الحباتية يمكنها تأخير الالتهابات 
لبضع ساعات ولكن لا يمكن ان تمنع هذه 
الالتهابات إلا بصحبة احراء العمليات 
الجراحية واتباع المبادىء المذكورة اعلاه. 

من الاشياء المصاحبة لاصابات الحرب 
هي المضاعفات المرضية والني يجب الحرص 
والاحتياط والوقاية من حصولها واهمها 
النزف بعد العملية. والتقيح والالتهابات, 
ونخثر الاوردة العميقة والقصور الكلوي 
وعدم كفاءة التنفس وشلل الامعاء وقصور 
الدورة الدموية في الاطراف في اصابات 
الشرايين. 

تصنيف الخسائر من الجرحى ©عهة:1” 
حسب اسبقيات الحاجة للانعاش والعلاج 
والاخلاء الى الخلف. هذه هي احدى مهمات 
جراحة الحرب ونم عملية تفريق مجموع 
الخسائر الى الاسبقيات الجراحية المعروفة 
في مكان الاستقبال في المراكز الجراحية او 
الوحدات الطبية ففي هذه الاماكن يعزل 
الجرحى المؤهلون للاخلاء عن هؤلاء الذين 
يحناجون الى انعاش فوري او انعاش مع 


۲ مجلة علوم 


عملية جراحبة فورية او جراحة بصورة 
مبكرة قبل اخلائهم الى الخلف وهنا يجدر بنا 
الاثسارة الى انه يجب اجراء العمليات 
الجراحية في امراكز الجراحية المتقدمة او 
المستشفيات الامامية للجرحى الذبن لا يمكن 
ابقاء وضعهم الصحي مستقرا بالانعاش 
فقط حيث بعتدر التداخل الجراحي في هذه 
الحالة كواحد من اساليب الانعاش. وبوجد 
وقت حرج لاجراء العملية وعند فواته لا 
دمكن ارجاعه مطلقا. 

الاسبقيات الجراحية المتعارف عليها دوليا 


هي 
. الاسيقدة الاولى 
اولا: جروح واصابات الوجه والصدر والني 
تهدد المجاري التنفسية بالاختناق او 
ننداخل مع عملية التنفس وبالتاي النأثير 
عليه. 
ثانيا: النزف الشديد من 
الاطراف ‏ البطن - الصدر ‏ الرقبة والراس 
او فقدان سوائل الجسم الاخرى الشديد. 
ب. الاسبقية الثائية: 

هم الجرحى الذين يكونون بحاجة الى 
انعاش وجراحة سكرة خلال غدة ساعات لا 
نتعدى الست ساعات. 
جه الاسىقة الثالثة: 

هي الحالات التي تحناج الى عمليات 
جراحية غير فوربة ولا تحتاج الى انعاش. 

ففي المراكز الجراحية الامامية تجرى 


| 


| 
ظ 
غمليات حراحية للاسىقىة الاول لانقاذ حياة 
الجرحى خاصة في وقت اشتداد المعارك اما | 
الاسبقية الثانية والثالثة فتخلى الى الخلف. 
الخائمة ظ 
مما اود ان اذكره خلال هذا الحديث هو | | 
ان حربنا العادلة مع العدو الايرائي المنعنت | | 
اغنت جراحة الحرب بالعديد من الخبرات 
القيمة والنطور العلاجي والنتائج الجيدة 
وكذلك ثبتت الافكار الصائبة ورفض طرق | | 
العلاج غير الكفوءة وذات النتائج غير | 
المضمونة. ا 
وان احدى النصائح المتعارف عليها في كل | 
الحروب فو ان املوب غلاج الجرحى جب 
ان يكون من النوع المتعارف والمنفق عليه من | | 
معظم الجراحين لان الجريح اثناء المعارك | 
يمر بسلسلة من المحطات الطبية تحت 
اشراف عدد من الاطباء ولا يبقى تحت رعاية | 
جراح واحد لذا فلا مكان للاجتهاد بالاساليب | | 
العلاجية المتفق عليها. واضرب مثلا في ذلك | | 
وهو ان علاجات اصابات القولون باسلحة | | 
الحرب التقليدية يجب اجراء تفويه معين | | 
للقولون المصاب بهذه الجروج ولا يترك | | 
مفلقاً. ْ 
واخيرا اود ان اذكر ان المؤتمرات العلمية | | 
الطبية الجراحية العراقية والعالمية اثبتت 
صحة اسلوب الطرق العلاجية المتبعة خلال | ظ 


mam 


ايج لقد حرت تطورات عديدة 

المواد 0 
الجروح المختلفة خلال العقد الاخير. ولقد 
اعتمد البعض منها على مباديء جديدة في 
تسريع عملية التثام الجروح عل الرغم من 
ان ضرورة استعمال الضماد لايزال موضع 
جدل ذلك لان التئام الجروح النظامية 
الناتجة عن الندخلات الجراحبة بحصل 
دون الحاجة الى استعمال الضماد وكذلك 
الحروق الشديدة نترك مكشوفة للتعجيل في 
عملية التثامها. ومن جانب اخر تكون اهمية 
الضماد ف الانواع الاخرى من الجروح 
كبيرة ذلك لانه يساهم في عملية امتصاص 
النضح المصلي المتاتي من الجرح ووقاية 
تلوثه من الملابس اضافة الى كونه الوسبط قي 
استعمال المراهم الموضعية كما انه بمنع 
دخول الاحياء المجهرية الى الجرح ويحميه 
من تأثيرات الشدة الخارجية ومن الشعور 


ويجب ان يكون الضماد معقما وسهل 
الاستعمال ومناسبا للعضو المصاب. فمن 
قرون مضت لابزال الضماد المعتمد في 
صناعتة على مادة السليولوز الذي بحتل 
مكانة مرموقة بين المواد المصنعة حديثا 
لتغطية الجروح وتعتبر مادة السوفراتول 
التي صنعت بواسطة العالم ليومير 
(*1.1131151) في فرنسا بداية هذا القرن 
من اكثر المواد شيوعا في الاستعمال لعلاج 
الجروح. 

ومن المواد المصنعة حديثا هو الشريبط 
المصنوع من مادة البولي يورئين 
yurethaneاP‏ القابل لنفوذ الابخرة 
والمانع لدخول الجراثيم وهو شريط شفاف 
يمكن استعماله بنجاح لتضميد الحروق 
البسبطة وي عمليات ترقيع الجلد لتغطية 
المنطقة المعراة جلديا ويجب عند استعماله 
نجنب الاخاديد الجلدية لمنع تجمع النضع 
لمصلي الذي قد يسبب انفصال الضماد عن 


حربنا العادلة بل انها ثبتت ايضا مبادىء ٠ ١‏ الجرح بعد ساعات محدودة. 
جراحة الحرب عمليا. | اما النوع الثاني فهو عبارة عن مادة 


باش شرام 


د. معنز الفزاز 
هلاسية (6©) ونحنوي اما على اوكسيد 
البو قي اثلين (Poly ethylene Oxide)‏ او 
hh a‏ من 
نسبة عالبة من الماء تقدر ب ./1١‏ وتحتوي 
المادة الول عل شريط بلاسطيكي لاص 
بحبط بالجهات الخارجية للضساد ويجب 
ازالة هذا الشريط من احدى الجهات عند 
اما للسماح بالنضح المصل بالخروج 
من الجرح الا اذا كانت نسبة النضح عالية 
فيجب عندها ازالة الضماد وتبديله كليا. اما 
مدى الحماية التي توفرها هذه الانواع من 
الضنادات فد النكثريا فهي مقاربة لمستوى 
الحماية التي يوفرها الضماد التقليدي: كما 
ان التاق الضمد بالجرح يكون قبلا ان لم 
تكن المادة الهلامية المستعملة في الضماد 
جافة. 

اما النوع الثالث فهو هيلامي القوام 
اا ووي على د الكالسيوة الجنيت 
اماسحاولة مس ويستغيل لعجيل 


في عملية النثام القرح الجلدية المزمنة حيث 
تتحول هذه المادة الى طبقة صلبة عند تماسها 
مع النضح المصلي للجرح كما ويستعمل 
ايضا لي عمليات ترقيع الجلد لوضعه على 
المنطقة المعراة جلديا التقليل من نزفها 
الدموي ذلك لان الدم النازف سيتفاعل مع 
طبقة الكالسيوم الجنيت المؤجودة على 
الضماد لتحرير ايونات الكالسيوم التي تقوم 
بدورها في تعجيل عملية تخثر الدم. 

النوع الرابع من الضماد المصنع حديثا 
بحتوي على حبيبات المركب الكبميائي 


متعددات السكر (Poly saccharide)‏ حيث | 


تقوم هذه الحبيبات بامتصاص النضح 
المصلي لتنتفخ ونكون طبقة هلامية تسمح 
بمرور الماء والجزيئات الصغيرة ولاتسمح 
بمرور الجزيئات الكبيرة والبكتريا الني 
تقوم بالمرور بسرعة خلال هذه الحبيبات 
بطريقة الانتشار لنستقر على السطح 
الخارجي للضماد لذلك فهو يقوم بعملبة 
نعقبم الجروح الملوثة بالبكتريا الى ان 
بتشبع الضماد عندها يتم تبديله باخر 
جديد. ولاطالة مقاومته اضدفت مادة اليود 
البه. ولقد اثبت فعالية اعلى من فعالية 
الكريم المسمى الفلامازین ۴1۸۳۵1۸۲ 
الشائع الاستعمال في معالجة الحروق. 

المادة الخامسة المسماة بالرغوة المتدلمرة 
وهي عبارة عن رغوة سبلاستيكية S541‏ 
«دده6 نتبلمر حال اضافة عامل مساعد لتكون 
غطاءا جيدا وواقيا للجروح وتستعمل 
لمعالجة الجروح العميقة ذلك لاجل مليء 
الفراغات النانجة عن فقدان الانسجة 
المحترقة تلك الفراغات الني ان نركت لكانت 
بؤرة للالتهاب. 

النوع السادس والاخير 8أملامءمةرط 
ن5 ينكون من طبقة حاوية على مادة 
شبيهه بالهلام بسمك ملم محاطة بطبقة 
رقيقة بلاستيكية من جهة واحدة وبمادة 
لاصقة وحاوية على ورق السليكون من جهة 
اخرى وعند الاستعمال تفصل الطبقة 
اللاصقة عن ورق السليكون لتوضع بعدها 
على الجرح وهذا النوع من الضماد لايسمح 
بدخول الماء الى الجرح ويستطيع المريض 
الاستحمام دون تردد. وهو مقاوم لفترة اطول 
من بقبة الضمادات التقلبدية كما انه 
لابلنضق بالجرح ذلك لان النضح المصل 
بقوم باذابه المادة العالقة 0011010 الموجودة 
على الضماد. 


ج ان اصابات العمود الفقري والحبل الشوكي معروفة منذ القدم 
ان حبث نم وصفها في عهد المصريين القدامى (الفراعنة) ثم درست 
وعولجت مركزه وواضحة في اثناء الحرب العالمبة الاولى ثم الثانية 
وبعدها في حرب وربا وفيننام حديثا. 

ان هذه الاصابات طرأ عليها زيادة واضحة في القرن الحالي وي معظم 


الدول المتقدمة اثناء السلم د 


يسيب زبادة حوادث السيارات ووسائط 


النقل المختلفة الاخرى. ان بعض الاحصائيات في الولايات المتحدة 
الامريكية تبين حدوث ٠٠,٠٠١‏ اصابة بالعمود الفقري والحبل 
الشوكي سنويا. وهناك حوالي 16٠٠٠١‏ شخص مصاب بشلل الاطراف 
السفلى او الاطراف الاربعة يعيشون في تلك البلاد. 

ان هذا النوع من الاصابات اثناء الحروب بختلف تماما اثناء السلم 
وذلك باختلاف اسباب الاصابة ونوعها وشدتها وزيادة نسبة الاصابة. 


مان احمل لوكي 


خياد الفقرى لي الغرب 


الدكتور طارق عبد الواحد 
اخصائي جراحة الحملة العصبية ‏ مستشفى الرشيد العسكري 


ان نسبة اصابات العمود الفقري والحبل 
الشوكي في الحرب العالمبة الاولى كانت ١‏ / 
من مجموع الاصابات كلها وان نسبة 

الوفيات الناتجة عن هذة 

الاصابة عالية نسبيا حيث كانت نسبة 
الوفيات بعد الاصابة 7١,4‏ / في الحرب 
العالية الأول و ٠١‏ / في الحرب الغالبة 
الثانية ولقد انخفضت نسبة الوفيات في 
حرب فيتنام الى نسبة ۴ / فقط. 

وانخفاض نسبة الوفيات الناتجة عن 
الاصابة هو بسيب التقدم الهائل الحاصل في 
علم الجراحة والتضدير وطرق العلاج 
بالعقاقير ضد الميكروب وتطوير طرق 
الانعاش ونقل الدم. 

اما في حربنا الخذيقة مع العدو الايزاني 
فان البحوث التي تم انجازها في مستشفانا 
تبن ان نسبة الوفيات واطئة جدا اذ انها 
۴ 
اسباب الاصابة اثناء الحرب 


الاسباب اثناء الحروب وحسب التسلسل 
١‏ الشظايا (المقذوفات ذات السرعة 
العالية) 
١‏ الاطلاقات النارية . 
۳ -حوادث الطرق (السيارات) ٠١‏ /. 
؛ - سقوط من مرتفع او سقوط ثقل من 
الاعلى. 
٠‏ اسباب اخرى متنوعة. 

ان اصابات العمود الفقري ينتج عنها 
كسور في الفقرات وهي على نوعين: 
أ - الكسر المستقر في الفقرات: د 
في قسم من الفقرة دون حدوث خلع. 
ب الكسر غير المسنقر في الفقرات: وهو كسر 
في اكثر من جزء من الفقرة ويكون مصحوبا 
عادة بخلع الفقرة نفسها وهناك خطورة في 
هذا النوع من الكسر لما بنتج عنه من ضرر 
النخاع الشوكي عند عدم تثبيت الكسر في 
الفقرة بالطرق الجراحية او التحفيظية ان 
العمود الفقري بشمل الفقرات العنقية , 


بعني انه كسر 


۳ - مجلة علوم 


© ما 


و الصدرية. القطنية. العجزية او 
العصعصية. وداخل العمود الفقري يمر 
الحبل الشوكي من قاعدة الجمجمة الى اعلى 
الفقرات القطنية. ومن الحبل الشوكي تخرج 
الجذور العصبية المختلفة من كلا الجانبين 
من الفقرات لتزود العضلات المختلفة 
بالحركة والاحساس للجلد. 

ان اهمية اصابات العمود الفقري تكمن في 
حدوث ضرر في الحبل الشوكي او الجذور 
العصبية مع الكسر او الخلع في الفقرات لانه 
في اكثر الاحيان يوجد هناك كسر في الفقرات 
دون حدوث ضرر عصبي في الاطراف 
والعكس صحيح. 

ان اصابات الحبل الشوكي ينتج عنها 
شلل الاطراف السفلى او الاطراف الاربعة 
وقد يكون الشلل كاملا او جزيئًا ومؤقتا او 
دائميا. تشنجيا او ارتخائيا حسب موضع 
الاصابة في العمود الفقري وشدة الاصابة 
واسبابها المختلفة.احيانا يكون هذا النوع 
من الاصابة مصحوبا بسلس البول والغائط 
الناتج عن ضرر الاعصاب المسبطرة على 
المعصرة الشرجية والبولية. 
الطرق الوقائية من الاصابة 

كما هو معروف ان الوقاية خير من العلاج 
حيث ان هذه القاعدة تنطدق بصورة دقيقة 
ومهمة في هذا النوع من الاصابة التي غالبا 
ماتكون مصحوبة باضرار في الحبل الشوكي 
التي قد نكون عاهة دائمية. 
ان الطرق الوقائية مايلي: 
| لبس حزام الامان اثناء السياقة. حيث 
نبين حسب الاحصائيات العلمية العامية 
بان لبس حزام الامان بقلل نسبة الاصابة الى 
ھم 
ب تثقيف السائق وعامة الناس. في المدرسة 
والمجتمع ككل في طرق السياقة الصحيحة 
والقواعد المرورية والسلامة العامة. 
ج ‏ فحص العجلات دوريا من ناحية متانة 
الماكنة وفحص السواق دوريا من الناحية 
الصحية والنفسية والبصرية. 
د آخرا والمهم جدا هو نقل المصاب بمثل 
هذه الاصابات بصورة دقبقة وهادئة من 
مكان الحادث واخلاؤه الى اقرب مركز طبي 
متخصص بمثل هذه الاصادات. 

حيث نبين ان ١‏ في كل ٠١‏ اصابات في 
احدى البحوث العلمية يكون هنك تدهور في 
الضرر في الحبل الشوكي او حدوث مثل هذا 
الضرر في النخاع الشوكي في الوقت من اثناء 
حدوث الاصابة الى نقل المصاب الى اقرب 
مركز طبي متخصص. 

الطرق الوقائية اعلاه في حوادث 


٤ه‏ مجلة علوم 


السبارات والطرق اما اثناء الحروب فان 
الوقاية الفردية والجماعية مهمة بالدخول الى 
الملاجىء وعدم الخروج اثناء رمي المافعية 
او الطائرات الا عند الضرورة وضرورة 
اطاعة الاوامر العسكرية والتقيد بها بدقة. 
العناية بالمصاب في محل الحادث 
والاسعافات الاولية: 

ان الغاية في الاسعافات الاولية اولا هو 
الحفاظ على حياة المصاب وثانيا تقلبل 
الخطورة على المريض وخطورة ازدياد ناثير 
الاصابة على الحبل الشوكي. 
الاسعافات الاولية: 
١‏ ايقاف النزف بالطرق المختلفة التي 
ابسطها هو الضغط بمنديل نظيف على مكان 
النزف. 
۲ - تآمين عدم انسداد المجرى التنفسي 
لسحب السوائل والافرازات من الفم ورفع 
الاجسام الغربية الداخلة من الفم او التنفس 
الاصطناعي لحين وصول النجدات الطبية 
الاخرى. 
۴ ان العناية بالمصاب تبدأ من مكان 
الحادث فاذا كانت الاصابة بسبب حادث 
انقلاب عجلة او دبابة او اصطدام سيارتين 
والمريض ملقى في الطريق او ساحة المعركة 
فعليه سحب المريض من مكان الحادث الى 
مكان اخر امبن لعدم حدوث اصابة اخرى 
ثانية. او اذا كان المريض مصابا باطلاقة او 
شظبة في الظهر او السرئة او الصدر فعلى 
الافراد المكلفين باسعافه نقله بصورة جيدة 
وهادئة ودون استعمال القوة والسرعة غير 
المعقولة. حتى نرفع المصاب كقطعة واحدة 
منع حدوث اصابة الحبل الشوكي او تغير 
الكسر المستقر في الفقرات الى كسر غير مستقر 
وسببا ضرر النخاع الشوكي نحتاج اربعة 
او ثلاثة اشخاص على الاقل. الاول يرفع 
الراس والرقبة ويثيتهما. الثاني: واضعا 
بده تحت الفقرات الصدرية والصدر. 
الثالث: بضع يده تحت الحوض والمنطقة 
العجزية. 
والرابع. يضع يديه تحت الساقين. 

وبعد اغطاء الايعاز من الشخص 
المسؤول يرفع المصاب كقطعة واحدة الى 
النقالة ثم الى الاسعاف لبتم نقله الى اقرب 
مركز طبي. 
؛ - العناية بالاصابات الاخرى المصاحبة 
لاصابات الحبل الشوكي مثل كسور عظام 
الاطراف واصابة الصدر او الاوعبة الدموية 
او البطن. علبه تثبيت الكسر في الاطراف 
وسد اصابة الصدر المفتوحة بمنديل نظيف 
وغيرها. 


نقل المصاب 

هناك طرق منفردة لنقل مثل هذه 
الاصابات حسب توفر الواسطة وحسب 
ظروف الحادث وظروف المعارك. 
وسائل النقل 
١‏ النقالة 
۲ -الاسعاف 
 *‏ الطائرة العمودية 
؛ - القطار 

يجب ايصال المريض الى اقرب مركز 
جراحي او مستشفى ومن المفضل النقل الى 
احدى المستشفيات التي يوجد فيها 
اختصاصي في جراحة الجملة العصبية او 
مراكز اصابات العمود الفقري التي توفرت 
حديثا في قطرنا العزيز.ان سرعة نقل المصاب 
الى المراكز المتخصصة بقلل من احتمال 
حدوث المضاعفات المختلفة ولسرعة علاج 
مثل هذه الاصابات حيث ان عامل الوقت له 
اهمية كبيرة. 

اذ تبين من ان ادخال المصاب المستشفى 
المتخصص خلال ١١‏ ساعة من وقت الاصابة 
بقلل حدوث نسبة المضاعفات وخاصة قرحة 
الفراش والنهاب المجاري البولية كما وانه 
بقلل من حدوث اصابات الحبل الشوكي 
الكامل والمسبب الى شلل الاطراف السفلى او 
الاربعة الكاملة. 
القنلية الصا في المستشفى. 

يبدأ علاج المصاب من الدقائق الاولى 
لادخاله المستشفى وذلك باجراء الفحص 
السريري الكامل للمريض شاملا جميع 
اجهزة الجسم كالتنفس والدورة الدموية 
والجهاز الهضمي والمجاري البولية والجهاز 
الحركي. 

يجب نقل المصاب الى الردهة والسرير 
الخاص لثل هذه الاصابات بطريقة صحيحة 
وهادئة تجنبا لحدوث تدهور في الضرر 
الحاصل في النخاع الشوكي. 

بفحص الجهاز الغصبي كاملا ونت في 
الاوراق السريرية للمريض جميع الاضرار 
والعطل العصبي الحاصل نتيجة الاصابة. 

يشمل الفحص السريري للجهاز 
العصبي: فحص الاطراف الاربعة والعمود 
الفقري بجميع اجزائه. لبان درجة الحركة 
والاحساس السطحي والعميق والاففال 
الانعكاسية المختلفة لجميع الاطراف 
الاربعة. 

عند فحص المصابٍ يجب مراعاة عدم 
تقليب المريض ونقله من ردهة الى اخرى او 
الى شعبة الاشعة لتجنب حدوث اضرار 
اضافية اخرى وخيمة في الجهاز العصبي 


عند ادخال المريض للردهة على الطبيب 
المعالج ملاحظة حالة الصدمة او انخفاض 
الضغط او صعوبة التنفس والمعالجة 
الفورية والمؤثرة لمثل هذه الاختلاطات. 

كما وعلى الطبيب ملاحظة ومعالجة ابة 
اصابة اخرى غير اصابة العمود الفقري مثل 
اصابات الاطراف (الكسور) او اصابات 
الصدر مثل النزف الرئوي او تجمع الهواء 
او الدم في التجويف الصدري او أصابات 
البطن مثل نمز القولون او الامعاء الغليظة 
او الكبد او الطحال وغيرها ومايترتب على 
معالجة فورية ثل هذه الاصابات المصاحية. 

بعد اكمال الفحص السريري نحتاج الى 
اجراء فحوصات شعاعية لاثبات وجود كسر 
او خلع في الفقرات وبيان محل الاصابة 
وشدتها او وجود شظية او اطلاقة نارية في 
الحبل الشوكي داخل القناة الشوكية 
وخارجها. 

تشخص الاصابة.موقعها ونوعها وشدتها 
بعد اجراء الفحص السريري والشعاعي 
اللازم وبعد اجراء الاسعافات الفورية 
المطلوبة لانقاذ حياة المصاب. 

بعد تشخيص الاصابة نوص الخطة 
للعلاج الجراحي او التحفظي حسب نوعية 
الاصابة وحاجتها للتداخل الجراحي او لا. 

عند حاجة المصاب للتداخل الجراحي من 
المفضل اجراؤها بالسرعة الممكنة بعد 
استقرار حالة المريض الصحية واجراء 
الاسعافات اللازمة. 
العلاج التحفظي. 

ان هذا العلاج يجب ان بيدأ من ساعة 
دخول المصاب الى المستشفى ولحين اخراجه 
من المستشفى الى مراكز التأهيل الصحي او 
الى البيت. 
العلاج التخفظي بشمل مايلي:- 
١‏ العنابة بالجلد: الغاية هي الوقابة من 
حدوث تقرح الفراش في المنطقة العجزية 
وحول الورك وتشمل تقليب المريض كل 
ساعتين على جانب مع تمريض المريض في 
سرير خاص متحرك البأ او كهربائيا وتحت 
فراش من الماء او جلد الخروف. او قطع من 
الاسفنج المغلف بالقماش النظيف. المساج 
والباودر للجلد دوريا مع تنظيف المريض 
بصورة مستمرة ومنع تبلل الفراش 
بالافرازات المختلفلة ان قرحة الفراش قد 
تحدث في الساعتين الاولنين من الاصابة في 
حالة عدم العناية بالجلد كما ذكر اعلاه. وف 
حالة حدوث قرحة الفراش يجب تنظيفها 
بالمحلولات المعقمة ورفع الاقسام المبتة من 
الجلد وعدم ملامسة القرحة للفراش وقد 


ب العناية بالمثانة: يجب ان تبدا بصورة 
مبكرة لنجنب حدوث التهابات المجاري 
البولية وحدوث حصة المثانة ولتعليم 
المصاب كيفية تفريغ المثانة بنفسه وبدون 
اسنعمال قسطرة المثانة (الصوندة) ادخال 
الصوندة في المثانة لتفريغ الادرار من المثانة 
بصورة مستمرة او بصورة منقطعة ويفحص 
الادرار دورياءوفي حالة حدوث التهاب 
المجاري البولية يعطى العلاج اللازم. كما ان 
الصوندة يجب تغييرها باخرى جديدة كل 
عشيرة ايام وجمع الادرار في اكباس معقمة 
وجاهزة لهذا الغرض. 

بعد مرور مدة معبنة من الاصابة يجب 
البدء باجراء تمارين المثانة بسد الصوندة 
كل ساعتين الى حين رفع الصوندة وامكان 
تفريغ المثانة من قبل المصاب نفسه. 
ج - العلاج الطبيعي: وهذا العلاج يحرى 
من قبل ممرضين مختصين في العلاج 
الطبيعي واكثر من ثلاث مرات يوميا على 
الاقل شاملا جميع الاطراف الاربعة وكذلك 
المفاصل واصابع الكف والقدم وتمارين 
التنفس. 

ويشمل العلاج الطبيعي التمارين 
السالبة والموجبة والمساج والتدليك ونقوية 
العضلات التي هي غير مشلولة للاطراف 
الاربعة وتعليم المريض كيف يجلس في 
الفراش او بقف بعد مرور مدة معينة من 
الاصابة وبعد ان يصبح العمود الفقري 
مستقرا وثابتاً سريريا وشعاعيا. 

بتدرب المصاب على كيفية نقل نفسه من 
الفراش الى الكرسي المتحرك ومن الكرسي 
المتحرك الى المرافق الصحية ثم تعليمه كيف 
يستحم في الفراش اولا ثم في الحمام بعدها 
حتى بصل الى مرحلة الاعتماد على النفس 
وعدم الحاجة الى الاخرين في قضاء حاجاته 
اليومية. 

وف المراحل اللاحقة لعلاج المصاب 
بتدرب المريض على المسير والوقوف 
باستعمال المسائد او العكازات او المساعدات 
الاخرى للساقين والقدمين وان الندريب 
الحرفي يبدأ من المراحل الاولى وحسب قابلية 
المريض وعمله قبل الاصابة حنى يكون 
عضواً نافعا في المجتمع. 
0 - العناية بالجهاز الهضمي: تشمل هذه 
العناية بافراغ المستقيم من الخروج دورياً 
ع حيو عي بنوع الطعام 


ا قراغ خرو 


بنفسه وبصورة مننظمة ولي اوقات معينة. 
ه ‏ العنابة والرعاية النفسية: هذا جانب 
مهم لمثل هذه الاصابة ويجب ان تكون علاقة 
وثيقة وانسانية وثقة بين المريض والطبيب 
المعالج وعلى الطبيب شرح حالة المريض 
بالتدريج والاحادة على اسئلة واستفسارات 
المريض ونقديم العون والتشجيع له 
باستمرار. 
ح ‏ تثبيت العمود الفقري: وهذا يجب 
البداية من الساعات الاولى على حدوث 
الاصابة نع حدوث الالم نستقبلا في الفقرات 
ولنسهيل وتسريع عملية تمريض المريض 
واخراجه من الردهة الى البيت والمجتمع. 

في بداية الاصابة في العمود الفقري 
العنقي قد تحناج الى سجب راس المصاب 
بواسطة طوق راس الحصان او بواسطة 
الباقة الرقبية مع استعمال وسادات رملية 
صغيرة على كلا جانبي الرقبة. 

في اصابات الفقرات الظهرية او القطنية 
تستعمل الوسدات المختلفة الاحجام 
لنصحيح الاعوجاج او الخلع الحاصل في 
الفقرات ومستقبلا قد تستعمل الاحزمة 
للظهر الخاصة. 
ط ‏ علاج الاختلاطات السريرية: هناك 
مضاعفات كثيرة قد تحدث للمصاب في 
المرحلة الاولية للاصابة وبعدها ومنها: 
١‏ صعوبة التنفس او ضبق في التنفس: 
بحتاج الى العلاج بالعقاقير ضد الالنهابات 
ونمارين التنفس واعطاء المنشطات 
والاوكسدين او احراء التنفس لداعي 
بالماكنة اواجراء فتح الرغامي وغيرها. 
۲ - انخفاض الضغط وفقدان الوعي او 
نشوش الوعي: هذا بحتاج الى اعطاء 
السوائل بالوريد وسحب السوائل 
والافرازات من القم والقصبة الهوائية. ومثل 


هذه الحالات تحدث خاصة في اصابات 
الفقرات العنقية. 
٣‏ - التهاب المجاري البولية او التسمم 
لجوهر البول: العناية بامجاري البولية تبدا 
من الدقائق الاولى للاصابة واحراء 
الفحوصات المختيرية للادرار والدم واعطاء 
العقاقر المضادة للالتهاب مع النصح بشرب 
الماء بكميات كثيرة وخاصة في الصيف. 
والالتهاب قد يشمل المثانة فقط او الكلية 
وقد ينتج عن ذلك حدوث حصاة المثانة او 
الكلية المتعددة؟وهذا يحناج تداخلا جراحيا 
لرفع الحصاة. 

هناك حالات يحدث فيها تمزف الاحليل 
وتضيقه وهذا يحتاج تداخلا جراحياً لتوسع 
التضيق في الاحليل. 

ل الحالات الصعبة قد ستطور الامر 
ويؤدي الى حدوث عجز في الكلنتين وهذا 
يحتاج الى احراء غسل الدم من الافرازات 
والبوريا او العلاج باستعمال الكلية 
الصناعية. 


العمود الفقري. 

۷ - وجود كسر في جزء من الفقرات ضاغطا 
على الحدل الشوكي ومسدبا شلل الاطراف. 
۸ -وجود نتوء عظمي من الكسر في الفقرات 
وداخل القناة الشوكية. 

؟ - حدوث نزف او خثرة دموية داخل القناة 
الشوكية وضاغطا على الحبل الشوكي. 

٠‏ - حدوث انسداد في القناة الشوكية بعد 
اجراء نلوين القناة الشوكية لسدب حدوث 
نليفات او نكلس في الفقرات ومسببا شلل 
الاطراف الجزئي. 

ان انواع العلاج الجراحي هي: 

أ سحب الفقرات العنقبة من عظام 
المح سو ووس بقل داید 
وتعديل الكسر او الخلع في الفقرات. 

ب فتح الفقرات العنقية او الصدرية او 
القطنية ورفع الاجسام الغريبة في القناة 
الشوكية مثل الشظابا والاطلاقات النارية. 
ه ‏ فنح الفقرات وترقيع السحايا وايقاف 
النضح للسائل الشوكي لمنع حدوث التهاب 


؛ - الالم في الاطراف: وهذا الالم قد يكون السحابا 


شديدا جدا ويسبب قلقا شديدا للمصاب 
وعليه فانه بحتاج الى اغطاء المسكنات 
والمهدئات مع تشجيع المريض وتطمينه. 

٠‏ حدوث تخثر الاوردة في الساقين: وهذا 
يحدث بسبب عدم حركة الساقين واحتقان 
الدم في الاوردة للساقين وهذا يستوجب 
استشارة اختصاصي الامراض الباطنية 
للعلاج. 

٦‏ - حدوث التشوهات والتكلس والتمدد في 
حركة المفاصل: وهذا ممكن الوقاية منه منذ 
البداية باجراء العلاج الطبيعي للمفاصل 
بالتمارين الموجبة والسالبة مع وضع 
المفصل بالوضع الطبيعي نع حدوث 
النشوهات والتمدد في حركة المفصل. 
العلاج الجراحي: النداخل الجراحي في مثل 
هذه الاصابات يجرى في الحالات التالية: 

١‏ - وجود شظايا او اطلاقة نارية داخل 
القناة الشوكية (الفقرات). 

١‏ - وجود نضوح السائل الشوكي من 
الجرح. 

۳ - حدوث ناسور ملتهب ومتصل بالفقرات. 
؛ -وجود كسروخلع الفقرات غير المستقرة. 
4 -حدوث تدهور في الاعراض العصبية بعد 
حدوث الاصاية. 


١‏ - كسر وخلع الفقرات العنقية لتعديل 


د -فتح الفقرات ورفع الخثرة الدموية داخل 
القناة الشوكية او رفع التكلس او التليف 
الضاغط على النخاع. 
ه ‏ تثبدت كسور الفقرات بواسطة الواح 
معينة او ترقيع العظام من الحوض او 
الساق. 
التاهيل الطبي: ويشمل هذا اخراج المصاب 
من المستشفى الى البيت او المجتمع باسرع 
وقت ممكن ليكون عضوا نافعا ومنتجا 
ومعتمدا على نفسه. 
يحتاج التاهيل الى مايلي 
١‏ تثقيف المريض طبيا واجتماعيا. 
؟ ‏ التعليم الحرقي. 
 *‏ التأهيل الاجتماعي. 
؛ -التاهيل الطبي. 
6 التأهيل النفسي. 

وهذا يمكن انجازه بفتتح مراكز تاهيئل 
طبية في البلاد واخبار المصاب بمراجعة هذه 
المراكز دوريا واجراء الاجتماعات الدورية 
والندوات المختلفة مع بقية المصابين بمثل 
هذه الاصابات وهذا ماتم فعلا في بلدنا 
العزيز حيث تم فتح مستشفى ابن القف لمثل 
هذه الاصابات وفتع مراكز عكرمة والغيرة 
للتاهيل الطبي واخبرا مركز ابن مكتوم 
ومركز صلاح الدين للتاهيل الطبي. 


0 مجلة علوم 


ل الس والعشرين سنة الماضية. لم يكن هناك 
اي موضوع نطور بعل هذه السرعة دنو شدل 
عة محاور لهذا الاختصاص كبوضوع الجراحة 
ا مجرية. ان اختصاصنا هذا (الحراحة المجبرية) 
الكرس للجراحةالتقويسة تفع علبه البوم 
سؤولية قبادة الطريق إختصاصان الجراحة 


اذری رن ابن 
إل الجراحة التقوية الريرية 1910| 


لابد ان الرغبة في اعادة الاطراف 
المبتورة كانت من الافكار القاهرة 
الني راودت بالحاح مخيلة الناس كل الازمان 
والامكنة. لذلك لم نكن الحداثة وحدها 
الصفة التي امتازت بها زراعة الاطزاف 
العليا فالعالمية وتداخل الاهتمامات المختلفة 
هما صفتان آخريتان لها. فق ساهم في 
تطورها جراحون من مختلف بقاع العالم 
يعملون على انفراد وفي وقت واحد بعد 
النجاح الاولي الذي خققه الجراحان مالت 
وماکان عام 1411 في اعادة طرف علوي 
مبنور تماما عند الذراع ٠‏ فقد توالت تقارير 
عدة تعلن عن نجاحات حققها جراحون في 
مختلف انحاء العالم في اعادة اجزاء مبنورة 
من الاطراف العيا. ومع هذه النجاحات 
نبلورت وتطورت فكرة انشاء فرق متخصصة 
في زراعة الاطراف المبتورة تعمل في مراكر 
متخصصة لزرع الاطراف المبتورة. ومما 
وسع خطوة التقدم النجاح الكبير الذي 
حققته جراحة النقل الحر للانسجة 
والاعضاء فبذلك اتسع افق عمل الفريق 
العامل في الجراحة المجهرية المكرسة لتقويم 
الاطراف المبتورة. فبالامكان الان نقل ابهام 
من القدم لنعويض ابهام اليد المبتور او نقل 
اصبع من القدم الى البد. 
كما ارتفعت نسب نجاح عملبات اعادة 
الاجزاء المبنورة بازدياد حجم التجربة:ففي 
العام ۱۹۷۷ قدم الجراح ويلاند وجماعته 
تقريرا وضح ارتفاع نسبة نجاح عملبات 
زراعة الاطراف المدتورة من 7"/ بين عام 
۱۹۷4-۷۰ الى 4"/ للعام ۱۹۷١‏ والى 
اكثر من /4١‏ لعام 1415 . وفي عام 14/1 قدم 
كل من ج. دبليو. مي وب. ا. ثوث وم. كاردنر 
تقريرا في مجلة اليد حققوا فيه نسبة نجاح 
٥‏ لاعادة اصابع مبتورة.بعد الانتصارات 


؟ ‏ محلة علوم 


الدكتور علاء حسين بشير 
التي حققها الجراحون في اعادة زرع الاطراف 
انتقلوا الى مرحلة جديدة مهمة وهي قياس 
مدى نجاح الطرف المزروع في اداء وظيفته, 
وهي الهدف الاساس لكل هذا الجهد المضني. 
فقد بدأت حديثا تظهر تقارير وبحوث كثيرة 
من مراكز عدبدة لزراعة الاطراف والاعضاء 
تشير الى نجاحات ترتفع نسبها سنويا 
مسجلة اداء وظدفيا مقدولا او جيدا للاطراف 
المزروعة. يعود هذا النجاح الى جملة عوامل 
اهمها اختيار الحالات والى عوامل موجبة 
وغير موجبة لأجراء التداخل الجراحي وكل 
ذلك يستند الى التجارب السابقة والى خيرة 
الجراح وقدرنه الذاتية والتي تلعب دور! 
مهما في هذا الاختصاص. 

كما ان تكوين فريق عمل متفاهم وقادر له 
اهمبة كبيرة لتحقيق النجاح والتطور في 
لعمل. 

قد يكون من المفبد هنا ان نذكر بعض 
العوامل الموجبة وغير الموجبة لاجراء 
عملبات زراعة الاطراف لزبادة معرفة 
القاريء الكريم. 
ا الاسيان الموجبة 

بالرغم من الاتفاق على عدة حالات 
تستوجب اجراء غملية اعادة الاطراف 


= 


/ مستشفى الطوارىء-الرصافة ٠.‏ 


المتورة الا انه يبقى اختيار الحالات بصورة 
فردية. 
١‏ جميع حالات بتر الإبهام. ‏ 
١‏ جميع حالات الاجزاء المشورة عند 
الاطفال. 
؟- بتر الاصابع المتعدد 
٤-البتر‏ عند راحة اليد او الرسغ او القسم 
السفلي للساعد. 
ب العوامل غير الموجبة. 
١‏ وجود اصابات اخرى تهدد الحياة. 
١‏ اصابات متعددة في الطرف المبتور. 
لاحو المتضوحة مدق الجنزم 
المنتور والمطخ. 
؟- في حالات تلوث الجرح الشديد. 
5 اذا كان المريض بشكو من مرض عام 
ومزمن قد يكون عاملا في فشل عملية الزرع. 
١‏ تأخير عملية اعادة الجزء المبتور اكثر من 
ست ساعات. خاصة اذا لم يكن الجزء المبنور 
لد وض ع في حيط بارد: 

بلاحظ في القائمة اعلاه عدم ذكر حالات 
بتر الاصبع الواحد كحالة موجبة لاجراء 
العملية لقد اتفق معظم الجراحين ان هذه 
الحالة تترك لاختبار الجراح الذي يقيم 


وظيفة البد ايهما افضل بعد اعادة الاصبع 
المبتور ام بدونه. 

كما توجد هناك حالات عديدة تترك 
معالجتها لخبرة الجراح ومقدرته وتقييمه 
لاحراء نداخل حراحي من عدمه. 

وهناك اسباب وظواهر اخرى تقع في 
جدول العوامل غير الموجبة لاجراء عملدات 
زرع الاجزاء المبتورة منها. 
علامة الخط الاحمر: وهي عبارة عن ظهور 
خط احمر اللون على الجلد ينتج عن ذزف 
نحت الجلد نتيجة تمزق الاوردة والشرايين 
الدقيقة المنفرعة من الاوعية الدموية 
الرئيسية للاصبع 
غلامة الشريظ: تظهر هذه العلامة المميزة 
نحت المجهر بوضوح حيث تشاهد الاوعية 
الدموية وقد لفت على نفسها عدة مرات 
وكائها شريط. وذلك كنتيجة لتمزق الغشاء 
المبطن للاوعية الدموية بسيب السحب 
الشديد التي تعرضت له اثناء الحادث. 

عمر المصاب: ظهر من التجربة ان 
المصابين الذين تقل اعمارهم عن ١١‏ سنة 
يحصلون على نتائج طيبة من الناحية 
الوظيفية للجزء المبتور ‏ أكثر من الذين تزيد 
اغمارهم على ٠١‏ سنة. 

مستوى البتر: كلما ازدادت الكتلة 
العضلية للجزء المبتور كلما قلت فرص نجاح 
عمليات الزرع وذلك لعدم تحمل العضلات 
فقر الدم الموضعي لمدة اطول من ست ساعات 
مما يؤدي الى تلفها وموتها. 

لذلك وجد ان مستويات البتر الذي يكون 
ابعد من منتصف الساعد تسجل نسب 
نجاحات اعلى من مستو بات البتر الذي يكون 
اقرب للجسم من منتصف الساعد. 

وهناك خالات عدة لامجال لذكرها في هذا 
المجال تكون عوامل ايجابية او سلبية في 
ممارسات عمليات زراعة الاعضاء 

ونحن نتصدى لموضوع زراعة الاعضاء 
اجد من الواجب ذكر اهمية النقل اي نقل 
المصاب الى مركز زراعة الاعضاء. 

ان النقل المبرمج والمنظم بقع في الاهمية 
الثانية بعد احراء الشروط الاولدة لمعالحة 
المصاب والعناية بالجزء المبنور وهي فحص 
المريض والتأكد من عدم وجود اصابات 
اخرى في الصدر والبطن او الرأس . كما يلف 
الجزء المبتور بقماش معقم ويوضع في كبس 
نابلون ثم يحكم بعد تفريغه من الهواء 
ويوضع في وعاء فيه ثلج ويحكم غطاؤه. 


٠‏ كما يضمد ويرفع الجزء الباقي المتصل 
بالجسم. ويعطي المريض مضادات الحياة 
الاخرى المتفق عليها مع مركز زراعة الاعضاء 


وباتي تقل المصاب كجزء مهم من هذه 
العملية حيث يتم نقل المصاب في الوقت الذي 


تتم اجراءات الاتصال بكل المعنيين بمركز | 


زراعة الاغضاء من جراحين وممرضات 
ومخدرين واختصاصبين في المختبرات 
واقسام الاشعة الخ. 

كما تعطى نبذة مختصرة عن الحالة 
لنسهيل مهمة التحضير اللازم لها في المركز. 
ويلعب النقل البري والجوي دورا مهما في 
توفير فرص كبيرة لنجاح عمليات زراعة 
الاعضاء في الدول المتقدمة. 

التقنية: قد نوجد فروق بسيطة بين هذا 
المركز او ذاك في الاسلوب التقني لاجراء مثل 
هذه العملبات كما توجد ايضا آراء مختلفة 
نسنند الى تجارب شخصية حول استعمالات 
بعض العقاقير قبل او اثناء او بعد اجراء 
العملية . لكن يبقى العامل الاهم لنجاح هذه 
العمليات هي نوع الاضابة ومدى الضرر 
الحاصل في منطقة البتر ومقدرة الجراح 
التقنية ودقته في العمل. ولاجراء مثل هذه 
العمليات بستوجب استعمال الميكروسكوب 
وهناك انواع عديدة منه تختلف بالتصميم 
وغدد النصير واسلوب الاستعمال ٠‏ 
العلاج الطبيعي والتاهيل: وهي حلقة مهمة 
من حلقات استعادة الطرف المزرو ع لوظيفته 
وتاهيل المصاب باقصر وقت. 
افاق تطور زراعة الاطراف والاعضاء في 
العراق. 

في 4114 اجريت اول عملية نقل 
وزراعة عضلة من الظهر مع الجلد المحيط بها 
لتغطية جرح واسع وعميق في القدم اليمنى 


وتمت العملبة بنجاح تام. وبعد ذلك اجرينا | 


۳ غملبة نقل وزراعة العضلات والجلد 
والعظام واعادة زرع اصابع وكف مبثور 
فشلت عمليتان لزراعة العضلات نتيجة 
تقلص الشريان الشديد والذي لم نستطع 
السيطرة عليه كما فشلت عملية اعادة ساق 
مبتورة ننيجة للتلوث الشديد الذي اصاب 
الجرح مما ادى الى تلف الإنسجة وموتها. 
ورغبة من القبادة والمسؤولين في وزارة 
الصحة لنطوير وتعزيز هذا الاختصاص فان 
خطوات حثيثة تنخذ لتكوين مركز منطور 
بعنى بزراعة الاغضاء والاحزاء المتورة. 


ا 


ومصلا ضد الكزاز وتجري الاجراءات ١‏ 


ما ^ » 
- لسا قار بش . 
۰ بدا 
الدكتور فيصل حبه 


جراحة الصدر والاوعية الدموية 


لقد شهدت الفترة الواقعة دين سنة 1445 
- 1460 نموا هائلا وتطورا في مجالات 
التكنولوجيا الصناعدة والنقل والمواصلات. 
ولكن النطور الذي حضل في مجال جراحة 
القلب في نفس الفترة عند مقارنته بالتطور 
التكنولوجي المذكورة اعلاه كان بطيئا بشكل 
متعمد. ولهذا اسباب عديدة, فالتاخير 
الرئيس كان بعود الى فقدان النقنية العالية 
في مجال تخدير جراحة الصدر الذي اصبح 


| | فيما بعد عاملا مهما في فسح المجال للجراح 
| | بالعمل بدون تعجل داذل الصدر المفتوح. 


اما العوامل الاخرى فكائت اهمها: مشاكل 
تصنيف الدم وخزنه. الادوات الجراحية غير 
الملائمة. الخيوط الجيدة. وطريقة ربط 
الاوعية الدموية بشكل جيد وعدم توفر طرق 
ووسائل نشخيصية ملائمة. ومعنى هذا ان 
تحقيق حلم جراحة القلب المفتوح كان عليه 
ان يننظر الى حين انشاء وتطوير التبريد. 
ووقف الدورة الدموية وماكنة القلب والرئة 
التي تستعمل لهذا الغرض. ولقد استعملت 
هذه المستلزمات الثلاث لاول مرة سنة ٠٠١۲‏ 
و 1408 وفتحت المجال خلال العقدين 
النالبين امام نمو وتطور اسلوب العمليات 
لكل نوع من امراض القلب الولادية 
والمكنسبة وتشوهاته. 

ولقد تبع سنة ٠٠٠١‏ تطور هائل في مجال 
جراحة القلب حتى ان بعض الامراض 
والتشوهات الولادية المعقدة التي اغنبرت 
من قبل بعض الخدراء في سنة 1445 غير 
ملائمة للتداخل الجراحي كرباعيات فالوت 
اصبحت في سنة E2‏ قابلة سس 


الكامل وبنسبة وفيات تقدر ب ١‏ فقط في 
المراكز الجراحية المتقدمة. وكذلك ففي سنة 
٥‏ لم بتوقع احد انه يمكن تبديل 
صمامات القلب جميعها بصمامات صناعية 
او بيولوجية وبنسبة وفيات تقدرب 
٠١-6‏ والى حد سنة 1156 بقبت 
مجموعتان من امراض القلب لم ينمكن 
الاطباء من معالجتهما جراحبا اولاهما مرض 
وانسداد الشرابين التاحجبة. ولقد حاول 
فاينبرغ من مونتریال سنة 1400 من زرع 
غير مباشر في عضلة القلب. وتبعه فافالورو 
وايفظر من كليفلاند للقيام بزرع مباشر 
لشرادين القلب التاجية واستعمل لهذا 
الفرض الوريد السقيني في الساق, اما 
المجموعة الثانية فهي تشوهات القلب 
الولادية المعقدة التي تحتاج الى تصحيح 
كامل في الاطفال الذين يزئون اقل من ٠١‏ 
باونات. وقسم من هذه التشوهات يمكن 
معالجتها باجراء عملية مؤقنة (مرحلة اولى) 
الى حين نمو الطفل ووصوله الى حجم ووزن 
مقبول لاجراء عملية تصحيح كاملة (مرحلة 


ثانية) ولكن هذا غير وارد بالنسبة لبعض 


هذه التشوهات الولادية. 

Talal Anomaloun Palmonary, 
وبعض انواع انعکاس‎ venons return 
1.6.۸. الشرابين الرئيسة ف القلن:‎ 
والفتحة المعقدة بين الدطنينين. ولقد‎ 
استعملت لغرض احراء التداخل الجراحي‎ 
طريقة خفض الحرارة تماما مع استعمال‎ 
نترات البوناسيوم لمدة سين دقيقة تمكن‎ 
الجراح خلالها من العمل بهدوء والقيام‎ 


بالتصليح الضروري: ولقد نمي وطور هذا 
التكنيك من قبل ميراندينو من سيائل في 
الولايات المتحدة. 

بقي ان نتحدث عن التطورات التي 
حصلت في السنين الاخيرة في مجال علاج 
عضلة القلب العاجزة عن القيام بوظيفنها 
لاي سبب من الاسباب. ولقد نمت بنجاح 
عملية زراعة القلب في عدة مراكز في العالم. 
ومؤخرا عملية زراعة القلب الاصطناعي 
والتي لازالت موضوع اختلاف دين الجهات 
العلمية المتعددة. 

ثلاثة تطورات مهمة ساعدت بشكل اساسي 
في تقدم جراحة القلب: 
)١(‏ جراحة الاوعية الدموية: 

ان اول من نجع في خباطة الاوعية 
الدموية وزرعها هو (كاربل) من فرنسا في 
بداية القرن العشرين. ولقد منح هذا 
الطبيب جائزة نويل في سنة 1417 لعمله في 
مجال جراحة الاوعية الدموية وزرعها. 
(1) عمليات تخدير الصدر: 

لامجال هنا للحديث عن تاريخ تطور 
التخدير واستعماله في الجراحة؛ ولكن 
المحاولات الجديئة الاولى في مجال الصدر 
دات في نهابة القرن الناسع عشر. ولكن 
المرحلة المعاصرة لهذا النوع من التخدير 
بدأت في سنة ٠۹١۷‏ حين تم استعمال دفع 
الهواء المضغوط الى المريض من خلال 
القصبة الهوائية واستعمل انبوب خاص 
بدفع من خلال فم المريض وحنجرته ثم الى 
القصية الهوائية (Endo Tracheal tube)‏ 


۷ مجلة غلوم 


مف 


م وؤاسنة ٠١١١‏ استعمل جارلس السبرغ في 
مدينة نيويورك هذه الطريقة واجراء المثات 
من عطبات الصدر وبنجاح. اما الحجر 
الاساسي الاخر في تطور التخدبر هو ادخال 
مادة ال عصدمهءط ماءر€ وعلى الرغم من 
كونها مادة غالية وقابلة للانفجار فانها مادة 
تخدير جبدة ثم تبع ذلك ادخال مادة ال 
Peuto thal Sodium‏ و 5 السنين التي 
سيقت الحرب العالمبة الثانية اصح 
التخدير فرعا خاصا بحد ذاته واكتسب 
المخدر مكانة خاضة في مجال جراحة الصدر. 
الى جائب اعطاء التخدير فعليه مراقبة 
النض. ضغط الدم. السوائل والدم المعطى 
الى المتريض الى جائب تنظيف المجرى 
التنفسي من الافرازات والدم. القيام باجراء 
تنفس ذي ضغط موجب ومتقطع للمريض 
للمحافظة على ابقاء منصف الصدر مستقرا 
اثناء عملية الصدر. 
* - نقل الدم واستحداث مصارف الدم: 

بدأت عمليات نقل الدم منذ عصور قديمة 
لكنها باعت بالفشل جميعا. 

ولقد استعمل دم الحيوان في بادىء الامر 
ثم دم الانسان, وعلى الرغم من ذلك فلقد 
جوبهت هذه العملية بمشكلتين 
أ - رد فعل نقل الدم او الحساسية التي كانت 
كثيرا ماتؤدي الى صدمة شديدة وللموت 
بلقاي 
ب - تخثر الدم قبل نقله الى المريض. 

ولقد تمكن من حل هاتين المشكلنين. الااان 
الاكتشاف الاهم الذي ادى الى تطور عملية 
نقل الدم التي نراها في يومنا هذا و بشكل 
سليم هو معرفة فصائل الدم من قبل (كارل 
لاندشتابذر) في فينا وعرف ثلاث فصائل للدم 
هي © ۸.8۰ ومنح جائزة نوبل لعمله هذا 
في سنة ٠۹١١‏ . وتم بعد ذلك معرفة فصيلة 
0. التي لم بستطع لاندشتانينر معرفتها 
وبعدها تم مغرفة اختبار (المطابقة) الذي 
اصضبح اختدارا مهما قبل اي عملية نقل دم 
اما التطور الاخر الذي حصل فهو استعمال 
الستر منع تخثر الدم الذي جرى قبل بداية 
الحرب العالمية الاولى تماما. وتمت بالفعل ف 
سنة ١9114‏ اول عملية نقل دم غير مداشر الى 
المرضي"من قبل [هاستن) في بلجيكا مستعملا 
كميات قلبلسة من سترات الصوديوم 
والكشوكوز. واستعملت هذه الطريقة في 
جبهات القتال اثناء الحرب العالمية الاولى. 
ومن هنا نشأت فكرة حفظ الدم وحرى ذلك 
بالفعل في نة ٠١١١‏ في مدينة نيوبورك 


مجله علود 


بوضع الدم في محلول بارد ومتعادل من 
السترات والدكستروز. 

والاهتمام الاخر في مسالة خرن وحفظ 
الدم تم تجربته في الاتحاد السوفياني من قبل 
بروفسور بوددن الذي استعمل دم الموتى 
وحفظه في ثلاجات وبعدها جرى حفظ الدم 
المتبرع من الاحباء في سنة 11٠‏ بالاضافة 
الى الموتى وفي موسكو وحدها في تلك السنة 
نمت ٠٠٠١‏ عملبة نقل دم محفوظ. 

ولقد كللت الحرب الاهلية الاسبائية هذه 
المحاولات بنجاح كدير و بعدها تم بالفعل نقل 
هذه الخيرة الى الحياة المدنية في الولايات 
المتحدة وافتتح اول مصرف للدم في شيكاغو 
في سنة ۱۹۳۷. وكان اندلاع الحرب العالمية 
الثانية والحاحة الماسة الى الدم وخاصة في 
حملة شمال افريقدا عاملا مهما في تطوير 
عملية نقل الدم وحفظه من قبل الجيش 
الامريكي والجيش البريطاني الذي قد نظم 
فعلا مصارف متعددة لحفظ الدم [عاه0م 
04 في حين ان الاأمريكان كانوا 
بعتمدون على مشتقات الدم (البلازما 
والالبومين) بشكل رئيسي. 

ولكن وجد ان هذه المشتقات لايمكن ان 
تعوض عن الدم (81004 عا0اه) في علاج 
المصادين بالصدمة الحادة نتيجة للنزف 
الشديد. وف خلال تلك الفترة وجد ان اضافة 
حامض النتريك يزيد من فترة حياة الكريات 
الحمراء 6 الدم المحفوظ ومن هنا حاءت 
نسمية المحلول (1 © 4 الذي استعمل على 
ماق واستع قي مصتازف الد 

ان نمو مصارف الدم شاركت بشكل فعال 
في تطور الطب وبشكل خاص كونت اساسا 
مهما لبناء جراحة القلب في العالم. 
نشوء الجراحة خارج القلب 
الناسور الولادي بين الشريان الابهر 
والرنوي (P.D.A.)‏ 

ان ايجاد عملية لغلق هذا الناسور كان 
حجرا اساسيا في تطوير جراحة القلب. 

وفي بوسطن في سنة ۱۹۳۷ نمت عملئة 
غقد هذا الناسور من قدل 6085© مستعملا 
خبطا ثخينا من الحرير. وقد جرى تغيير على 
هذه العملية من قبل الجراح نفسه في سنة 
4 نقطعه مستعملا قارصات خاصة 
صممت من قدل 0115م. 

تخصر الشر دان الأسھر conc! i0۸٠‏ 

لقد تكلل العمل المتواصل لايجاد عملية 
لازالة هذا التضيق بنجاح في سنة 1444 في 
السويد من قبل كرادفور وكروس في الولايات 


المتحدة في سنة 1945 واضافت هذه العملية 
ركنا اساسيا اخر لتطوير التصحيح 
الجراحي لامراض القلب الولادية. 
رباعيات فالوت :01الھ؟ 0۴ يها era‏ 

في سنة 1848 وصف فالوت المظاهر 
الاربعة الاساسية لهذا التشوه وهي )١(‏ 
تضبيق الشربان الرئوي. 
۲ فتحة دين البطيذين 
۴ تضخم البطبن الايمن 
؛ الموضع اليميني للشريان الابهر 

ولذلك سميت برباعيات فالوت. ان الفكرة 
الاساسية التي ادت الى التصليح الجراحي 
لرباعدات فالوت انت قبل ونكدسها ١٤1ء1‏ في 
مستشفى جونز هويكنز. 

ولقد اجرى الجراح الفريد بلالوك اول 
عملية تصنيع ١٠ء‏ بين الدورة الدموية 
الكدرى والرئوية مستعملا في ذلك ٠معاه؟‏ 
ءاود متاه والشريان اللرئوي. وبعد 
نشر نتائج العمليات التي اجريت لاقت 
استجابة عظيمة في كل انحاء العالم 
و بالتاكيد كانت خطوة كبيرة في تقدم جراحة 
القلن 

العلاج الجراحي لامراض صمامات 
القلن. 
تضييق الصمام الاكليلي: 

بعد عدة محاولات لفتح تضييق الصمام 
الاكلدلي نجج Henry SOUTTAR‏ في لندن 
سنة 1175 من فتح هذا التضييق مستعملا 
الاصبع من خلال الاذين الايسر ولقد حفزت 
هذه المحاولة كثيرا من الجراحين للقدام بهزه 
العملية ولكن النتائج الاولى كانت سيئة الا 
ان الفضل الاكبر يعود الى العمل المضني 
الذي قام به نوعاندظ و )14 في الولابات 
المتحدة ولورد +806 في لندن والذي ادى 
الى نجاح هزه العملية. 
تضبيق الصمام الرئوي 

واول محاولة لفتع تضبيق الصمام 
اللرئوي قد تمت في سنة +141 من قبل 
الجراح الفرنسي مء . اما المحاولة 
الرئيسة فقد تمت في مدبنة لندن بعد الحرب 
العالمية الثائية من قبل هولمزيلرز وبعده 
لورد دروك الذي صمم الة خاصة لهذا 
الفرض. لقد قام بهذه العمليات فريق كامل 
من الاطباء واجريت القسطرة وتلوين القلب 
لكل المرضى قبل اجراء العملية. وبهذه 
العمليتوضع لورد بروك الاسس الرئيسة 
للتطور المستقبل لعملية تصحيح رباعيات 
فالوت الكاملة. 


تضبيق الصمام الابهر 

اما عن تضديق الصمام الادهر فكل الذي 
ساقوله ان عمليات فتح هذا الصمام باءت 
بالفشل والمحاولات التي بذلت ادت الى 
اكتشاف وتطوير التبريد Hypo)! ew۵‏ 
وماكنة القلب والرئتان ع٠ا‏ 4۲۱ء1 
Jachine‏ 
صمامات القلب الصناعية: 

اما المشاركة الاهم في العلاج الجراحي 
لامراض القلب فهي اكتشاف الصمامات 
الصناعية والفضل الاكبر لهذا التطوير 
يعود الى جارلس هاففكل الذي بدأ منذ بداية 
الاربعينات في مختبره عملا طوبلا شاقا 
ومتواصلا والذي ادى الى اكتشاف صمام 
صناعي للابهر الذي وضع في الشريان الابهر 
الصدري بدلا من موقعه الرئيسي في بدابة 
الشريان والمادة التي استعملت لتصنيع هذا 
الصمام هي Methanglate‏ مع حلقة من 
النايلون. وكان جراح اخر من مدينة 
اوكلاهوما قد صمم صماما اخر مصنوعا من 
نفس الملاة جرب على الكلاب فاط وقد زوع 
هافنكل اول صمام في انسان سنة 1401 
وكانت المريضة مصابة بعدم كفاءة الصمام 
الابهر مع عجز القلب وتم وضع هذا الصمام 
في الشريان الادهر الصدري النازل واعقبت 
هذه العملية عدة سنوات من الحياة المعتدلة 
ورجعت الى العمل في قسم الاشعة في المركز 
الصحي في جورج تاون. 
ولكن للاسف فان زرع الصمام في الشربان 
الابهر بدلا من مكانه الاصلي كان علاجا وقتيا 
ولفترة محدودة اما المشكلة الكببرة التي 
كانت تواجه المرضى الذين عولجوا بهذه 


الصمام والذي كان يسمع من مسافة غير 
قريبة ( 0ا۷۵ الدظ) ‏ 

السنوات الاولى لجراحة القلب المفتوح 

بعد النجاح الذي لقبته العطيات 
الجراحية التي اجريت للتشوهات الموجودة 
خارج القلب مثل الناسور الولادي سين 

الشريان الابهر والرئوي ٠٠٠ء٠٠‏ لمعلدم) 
وتحفر الشريان الادهر «مناداءمهم» وازالة 
تضبيق الصمام الرئوي في رباعيات فالوة., 
جرت دة محاولات لتصليح النشوهات 
الموجودة داخل القلب واكثر التجارب 
الجراحية والمحاولات تمت لغلق الفتحة 
الولادية بين الاذينين ولقد تم ذلك في مراكز 
جراحية عديدة في آن واحد واستعملت عدة 

طرف عبقرية لفلق هذه الفتحة لم تنجح 
. اكثرها الا محاولة كروس الذي نجح في سنة 
٠‏ 1161 من غلقة هذه الفتحة مستعملا تكندكا 
خاصا بدعى .atpial weel techigue‏ 
هذه الصعوبات الى واجهها الجراحون في 
غلفة الفتحة بين الاذينين أدى الى التفكر 
. بطريقتين لاجراء عملبات داخل القلب وهما: 
١‏ -وقف الدم الى القلب مم ممعي اقام 
ممتاسه هملز 000000 
وهذا يعطي الجراح مابقارب الدقبقة 
. ونصف لاجراء التداخل الجراحي وكان اول 
من جرب هذا ا بقار فر لي مدينة 
ميتيسوتا في اوائل الاربعينات لفتح تضبيق 

الصمام الرئوي في رباعيات فالوت. 

ولكن هذا التكنيك بنقصه ضبق الوقت 
لاجراء التداخل الجراحي ووجد انه اذا 
استعمل التبريد «نممءطاومرةة اي انزال 
. درجة حرارة المريض و بذلك تقلل من حاجة 
. عضلة القلب للاوكسجين قد يعطي وقتا اكثر 

لاجراء العملية. 

. وكانت النجارب الاولى قد اجريت على 
الحيوانات من قبل الجراح بيكالو لل جامعة 
تورنتو ي بدابة الاربعينات الذي استطاع 
عزل القلب. عن الدورة الدموية مدة 6 اربع 
وعشرين دقيقة. ٠‏ 

لكن العمل الجاد من قبل جون لويس 
ومنصور توفيق في ميتسيونا ادى الى اجراء 
اول عملية بنجاح في سنة 1401 استعمال 

التبريد واغلقت فتحة ولادية دين الاذينين. 

اما في لندن فقد تم اجراء عشرين عملية في 
سنة 1148 باستعمال تبريد الدورة الدموية 

من قبل بروك وروس في مستشفى كاي. ... 

العوامل التي ساعدت على اجراء عمليات 


الطريقة فهي الصوت المزعج الذي يصدره 9 . 


لكاب لاوج 
اكتشاف الهيدارين: 

والهببارين وهي مادة تعمل على منع تكون 
الخثرة في الدم ولوجودها كان الفضل الاكدر 
في تطور جراحة القلب المعاصرة واول 
التجارب لاكتشاف هذه المادة بدأت في كلية 


الطب في جونز هو بنز سنة 1418 من قبل جي 


مكلين وصنهها في سنة |۹١١‏ بعد 
استخلاص المادة من الكند واعطى لها الاسم 
هيبارين من قبل البروفسور هويل وبعدها 
استعملت المادة في تورنتو في كندا سنة 
٠‏ لمنع تكون الخشرة في المرضى الذين 
اجريت لهم مختلف العمليات الجراحية وهو 
اختلاط معروف في اكثر الردهات الجراحية: 
ولكن الاكتشاف الاخر الذي لابقل اهمية فقد 
تم سنة ۱۹۳۷ من قبل جاركاف واولسون 
وهو اكتشاف مادة (البروتامين) الني 
نستعمل كمضاد للهيبارين 
قسطرة القلب 

وهذا التكنيك كان له تأثيرا قويا على 
جراحة القلب في الخمسينات وادى الى 
تحسن وسائل التشخيص وكان عنصرا مهما 
في جراحة القلن. 

وسدآ تطور هذا التكذيك مذذ سنة ٠۸١١‏ 
من قبل ټيب بيطري في ليون يدعنى اوكست 
شانو وطبيب باريسي يدعى جوليس ماري 
اللذين استطاعا بواسطة اندو «عاعطاق 
قياس الضغط في الجهة اليمنى من قلب 
الحصان. و سنة 1817١‏ استطاع 661 ان 
يقس ضخ القلب في كل ضرية أنه ول٣‏ 
put‏ وتدعی هذه الطريقة لحد الان ب ع1 
امم وكان معظم اعمال قياس الضغط 
في ذلك الوقت قد تم من قبل باحثين المان مثل 
زوسمان في سنة 1414 الذي نجج لاول مرة 
من توصيل انبوب الى البطين:الايمن لي 
الانسان وقد اجرى التجربة على نفسه 
وكانت مجموعات اخرى في اسبانيا 


والبرتفال وهافانا تقوم نتجارنها لقياس 
الضغط في الجانب الايمن من القلب عدى 
استعمال مادة ملونة لتلوين الشرايين 
الرثوية ومخادع :القلب: 

الان الفضل باستعمال القسطرة 
للاغراض الطبية كما نراها اليوم يعود الى 
رجلين هما اندري كورنائد الفرنسي الاصل 
والذي عمل ل الولادات المتحدة ودكتسون 
ريشاردز فكان الرجلان يعملان في تخثير 
وظائف الرئة في مستشفى بلبفو التابعة 
لجامعة كولومبيا. وخلال سنوات الحرب 
العالمية الثانية جرى تقدم مهم في ميدان 
قسطرة القلب الا وهو نطوير طرق دقيقة 
لقباس الضغط داخل مخادع القلب وصنع 
جهاز خاص لهذا الغرض (مغمعهمههالا). 


ولاعجب ان بمنح كل من فروسمان ريشاردرز د 


وكورنائد جائزة نوبل لعملهم المشهود في 
ميدان الفسلحة والطب عام ٠۹١١‏ . 
ماكنة القلب ‏ الرئة في جراحة القلب المفتوح 
Heavt LUNG Maclniue‏ . 

ا'. الخطوة الاهم والحاسمة التي ادت الى 
نشوء هذه الجراحة هو اكتشاف هذه الماكنة 
التي جعلت بالمستطاع اجراء التداخل 
الجراحي داخل القلب بدون دم يزعج 
الطبيب الجراح واعطائه فرصة ووقت اكدر 
لاجراء العملية اللازمة. 

فمنذ القرن التاسع عشر اهتم علماء 
الفسلجة بوظيفة الاعضاء والانسحة 
المعزولة خلال الدورة الدموية الاصطناعية 
وقد بدأت منذ عام 1644 صناعة اول ماكنة 
قلب رئة من قبل فون فراي وكروبر, ومن ثم 
تبعه عمل البروفسور بروكهونينكسو الذي 
استطاع مع تخينكجولين عام 1117 من بناء 
ماكنة واستعملا رئتين من حبوان للقبام 
يعملية الاكسدة (oxygenator)‏ . 

لكن العمل الرئيس والرائد هو الذي بدأ 
به الجراح جون كدوف منذ سنة ٠۹۳۱‏ حبث 


كان يعمل في بوسطن مغ ادوارد تشرشل في 
مختيره وبدأ عملا مضنيا وطويلا ساعدته في 
ذلك زوجته واخذ بصرف من جببه الخادر 
لدناء هذه الماكئة الني كان الهدف متها ميد 
ندا التفكر بها مساعدة جراح القلب للقدام 
بعمليات القلب المفتوح لكن عمله توف 
بسبب اندلاع الحرب العالمبة الثائية. 

غاد بعدفا الى العمل في كلية جيقرسون 
الطبية لبتابع ابحاثه وبامساعدة الهندسية 
التي نوفرت من قبل شركة 11931 صنفت اول 
ماكنة مطابقة للمواصفات واستعملت 
مضخات 40086 الني كان بستعملها 
الجراح المذكور لذ لض الدم بالمرضاه . 

استعملت على الحيوانات فقطولكنه وجد 
ان سعة مرور الدم فيها قليلة يسبب ال 
(ها«وعع(<م0). ولذلك فقد تم تصميم ماكنة 
جديدة بشكل نهائي وبضوابط اوتومانيكية 
متعددة. 

وقد تمكنت مجموعة اخرى في السويد من 
تصميم وبناء ماكنة مشابهة الا ان ال 
٥‏ هه فيها بتكون من صفائح صغيرة 
كه واكثر العمل التجربي قام به الجراح 
السويدي المشهور بيورك (الذي لابزال في 
الخدمة الى الان) وباشراف الجراح كراوفورد 
في حينه. 

لقد اجرى كبون اول عملية مستعملا 
ماكنة في مايس ٠۹١١‏ واغلق فنحة ولادية 
بين الاذينين وبنجاح لفتاة في الثامنة عشرة 
من عمرها ولكنه اصيب بخيبة امل ينبب 
الوفيات اثناء الجراحة بعد عمل شاق لمدة 
تسغة عشر عاما 

الى جائب عمل كبون كان جراح اخر يقوم 
بعمل تجريبي لدناء ماكنة اخرى ويدعى 
سبال ۴ وكان عمله رادا ل هذا 
المجار بالاضافة الى انه كلف دي وال لتصميم 
مؤكسل 6وادمعع رده الذي استعمل منذ 
سنة ٠٠١١‏ في كل انحاء العالم وله الفضل 
بتطوير عمليات القلب المفتوح في عصرنا. 

بنبفي ان نذكر في النهاية ان التطور 
التكنولوجي الهائل الذي جرى في السنين 
الاخيرة في جراحة القلب بعود الفضل فيه الى 
الجهود العظيمة والمضنية والمتواصلة 
لمجموعة من الجراحين العظام في كل انحاء 
العالم وهي التي مكنت جراحي القلب من 
القبام بعمليات معقدة ودقيقة لتشوهات 
القلب الولادية او امراض القلب المكنسبة 


محلة علوم 
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الكومييوبر الشتخصي 8 ل اتباء استعماله كه أحدى التخارب النابولوجبة انفقدة 
اھ متو : ار اللخ 
* صباح عبدالسنار الجنابي 
آم بعنبر الكومبيوتر الحديث ٨۴‏ السيطرة المختلفة لجمع الاعداد الهائلة من 
¥ ©" امن احدث اجهزة القراءات بدل اضاعة الوقت بمراقبتها 
الكومبيوتر الشخصي المتكامل والنقال التي وتسجيل تلك المعلومات. 
طرحت في الاسواق مؤخرا ومن اهم مزاياه ومن مميزاته الاخرى تعدد النوافذ 
صغر حجمه الذي لابتجاوز ٠47سمووزنه‏ 18300055 (او تعدد الشاشات فبينما تعمل 
الذي يبلغ ٤ر١١‏ كيلو غرام واحنواؤه على على شاشة رقم واحد التي نظهر لك 8٩۲‏ 
طابعة وجهاز تشغيل الاقراص ء2i۷‏ ءءا2 8:4 يكون في الشاشة رقم ۲ ۸2ء ۴e‏ 


وغلى الشاشة الثالثة تقردر مكتوب بتحدث 
عن الشكلين البدانيين السابقين. ويمكن 


ومن اهم مميزات هذا الكومبيوتر كونه 
بحتوي على نظام التشغيل ×0 - 1۲ الذي 


يتيج له العمل كجهاز للسيطرة على اجهزة اسندعاء اي شاشة في اي وقت دون التاثير 
ومعدات مختبرية حيث يبرمج باسلوب على الشاشات او النوافذ الاخرى. 

متقدم جدا بعدها يوصل بالاجهزة المطلوب ولو القبنا نظرة على محتويات هذا 
السبطرة على عملها حيث تقوم باداء اعمالها الكومبيوتر نجده كما بلي 

بدقة منناهية كذلك يمكن توصيله باجهزة ١‏ - بحتوي على طابعه نقطية مبنية لي 
السيطرة النوعية (ملاحظة يجب ان تكون الجهاز (هذ - 83«11) وتعمل باسلوب نفث 
نلك الاجهزة من نوع ا٤8‏ 1 & A1‏ الحبر ؛36 - 121 بامكانها طباعة ٠٠١‏ رمزا في 


05 ط). كذلك يمكن ربطه باجهزة الثانية حيث بتكون الرمز الواحد من 


٠١‏ مجلة علوم 
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١‏ نقطة وكثافة الطبع هي ٠١‏ رمزاً لكل 
انج اما بالنسية للرسم فيمكن احداث ×4٦‏ 
١‏ نقطة في الانج المربع او 45141 نقطة 
للائج المربع. ويمكن استعمال نوصين من 
الورق في هذه الطابعة اولها الورق المثقب من 
الجوانب والذي يكون على شكل روله 
والثاني الورق الاعتيادي بابعاد "را 1 سم × 
اسم حيث يسرمن خلال الطابعة 
بواسطة الاحتكاك وهذا يتيح للمستعمل 
استعمال الاوراق الرسمية إلني مطبوع 
عليها شعارات واسماء المؤسسات. بقي ان 
نذكر ان السطر الواحد الذي تطبعه الطابعة 
مكون من ٠١‏ رمزا. كذلك تحنوي على مخزن 
ذاكرة Buffer storage‏ سعة کر بات 
واحد. 
٣‏ بوي عبل مدي اراس مدان 
دالكومبيوتر drive‏ )كنك النسظ ويشفل 
اقراص حجم ١ر۴‏ انج ذات وجهين 
ممغنطين وكثافة مضاعفة (كثافة المادة 
٠‏ كيلو بابت (۱۲ بايتا للقطاع الواحد 
(٣٥اءء5).‏ 4 قطاعنات للمسار الواحد 
(track)‏ « م مسارا لكل وجه 8۷۴۹٩۲۵‏ 


ووجهين للقرص الواحد) كما ان سرعة 
دوران القرص تبلغ 1" دورة في الدقيقة. 
١‏ -شاشة الكومبيوتر من نوع 
electroluminescent‏ وبقطر ۲۲۹ ملم 
وننسع الشاشة الى ۲٤×۸۰‏ رمزا. اما 
بالنسة للرسم © Bit mapped‏ 
هنس01 فتكون الشاشة من ٠٠۲×۲۲۰‏ 
نقطة (ا©<ام) وبامكان المدرمج امالة الشاشة 
من ه الى ١7‏ درجة حتى يحصل على الوضع 
المناسب للرؤيا. 
ia. {‏ ال Read only) (Rom)‏ 
371605 105 كيلو نادت حيث نخزن 
مجموعة من الانظمه منها نظام التشغيل 
دن - 14 الذي يمكن من خلاله السيطرة على 
الاجهزة الموصلة بالكومبيوتر ونظام 
Personal Application (PAM)‏ 
۴ الذي يترجم اوامر النظام الى اوامر 
مبسطة لتسهل استعمال الكومبيوتر. ونظام 
05م 1۶ الذي بتيح للمبرمج 
الحصول على عدة شاشات في وقت واحد. 
4 وحدة المعالجة المركزية Central Pr0-‏ 
cessing Unit‏ من نو ع 68000 Motorola‏ 
٣‏ بت (811) مابكرو بروسير. كما ان 
هنالك وحدة معالحة خاصة بالرسومات 
Graphic‏ وهي Graphic processer‏ 11 
بت بسعة 71 كيلو بايت 

ان الذاكرة الداخلية للكومييوتر 
(۴0۷) ذات سعة 155 كيلو بايت و0517 
کبلو بايت (۴۸۷) بالامكان نتوسيعها الى 
,٥را‏ ميكابايت 84731 في داخل الكومبيوتر 
وهرة ميكابايت ۸۸۷ بنوصيله خارج 
الكومبيوتر. 
؟ - لوحة المفانيح Keb‏ مكونة من 
١‏ مفتاح مرنبة بنفس ترتيب مفانيج الالة 
الكاتية. 

ان ماسبق شرحه هو مقومات الكومبيوتر 
الذانية حيث يمكن وصله بمجموعة كبيرة 
من الملحقات. ففي مجال اجهزة تشغيل 


الاقراص فهناك مجموعة واسعة منها يمكن 
توصيلها بهذا الكومبيوتر منها جهاز تشغيل 
اقراص مزدوج سعة كل جهاز 7٠١‏ كيلو 
بايت وكذلك مجموعة من اجهزة الونشستر 
6۲ تصل سعتها الى 66 ميكابايت 
وهذه بحد ذاتها سعات هائلة وخدالية لمثل 
هذه الاجهزة. 

اما الطابعات فيمكن توصيلها بطابعة, 
تعمل بنظام عط رنه وكذلك طابعة 
تعمل بنظام [e۲‏ 5۲وا . 

كما يمكن عمله مع مجموعة من الراسمات 
5 منها زات قلمين للرسم هعم - 10 
ومنها ذات ستة اقلام ونوعية ثالثة زات 
ثمانية اقلام حيث بالامكان الحصول على 
رسومات بيانية ومعفارية وهندسية رائعة 
من خلالها. 

والجهاز مزود بمجموعة جاهزة ورائعة 
من البرامج الجاهزة ©5085 في مختلف 
المجالات العملية والهندسية والحسابية 
والاحصائية وكذلك برامج الرسم الجاهزة 
Graphic Software‏ وكذلك البرا مج التي 
نعلمك كيف تنستخدم هذا الكومبيوتر 
وتشرح لك جزءا من افاقه الواسعة. 


الرسم بثلاثة ابعاد بواسطة الكومبيوتر 

ان الرسم بالابعاد الثلاثة بواسطة 
الكومبيوتر قد يكون بسيرا للمنخصصين 
بالرياضيات والعلوم. ولي الوقت نفسه فان 
النانج يكون اشكالا هندسية رائعة تراها على 
شاشة الكومبيوتر وعل ورقة الطابعة. ان 
كنابة برنامج يرسم بابعاد ثلاثة ليس من 
الامور السهلة بل انه معقد جدا خاصة اذا 
اردت مسح الخطوط الداخلية للشكل وكذلك 
ندوير الشكل حول اي محور. 

احدى الشركات انتجت مثل هذا انبرنامج 
واطلقت عليه اسم (510155) ويشنغل نحت 
0- ماو اكثر وكومبيوتر يحتوي 


ملون. بمكنك ان تدخل المعادلة الني تريد 
رسمها للكومبيوتر بعد تحميل البرنامج واذا 
كانت هناك اية تفاصيل في الرسم نريدها 
ايضا اعطها للكومبيوتر. في اغلب الاحوال 


يطلب من الكومبيوتر تحديد جميع ما يتطلبه 


الرسم من مقاييس وتحديدات باختيار احدى 
اهم مزايا الدرنامج وهي Quto - graph‏ من 
قائمة الاختبارات )۷“٠١٠(‏ ويمكن ندوير 
الشكل حول اي من المحاور الثلاثة بتحديد 
الفقرة الخاصة من قائمة الاختدارات ثم 
تحديد عدد درجات زاوية الدوران. 

كما يمكن تبديل الموقع الذي ننظر الى 
الشكل منه وكذلك توسيع الصورة ذات 
البعدين باي من المحاور س او ص كذلك 
نبديل المقباس لاي من المحاور الثلاثة 
تدريجيا. 

ونشتمل مجموعة البرامج برنامجين 
اخرين للرسم احدهما لرسم المنحنبات 
(005©) حيث ترسم تلك المنحنيات 
ببعدين وباي نظام احداثيات القطبية 
٣٠اه‏ او الكارتيزية وغيرها بعد نغذية 
الكومبيوتر بالمعادلة المطلوب رسمها كما 
بمكن تكبير اي جزء من الرسم بواسطة 
الاختبار Magnifying Window‏ لتحذيد 
نقاط التقاطع وغيرها. 

والبرنامج الاخر 215755 الذي بيع 
.رسم معادلات تفاضلية Ditterential‏ 
5 فن الدرحة الاولى. 
فأرة تحرك بواسطة القدم 

الفاره 586 جهاز يستعمل في الرسم 
الهندسي بواسطة الكومبيوتر لغرض نقل 
محنويات خارطة او رسم هندسي لشاشة 
الكومبيوشر. حيث تحتوي على شعيرات 
منقاطعة لتحديد موقع اي نقطة بدقة عالية 
جدا وتحرك على لوحة رسم. وبواسطة 
تحريك الفارة يدويا على الخارطة الموضوعة 
على لوحة الرسم ووضع الشعيرات على 
النقطة المطلوب نقلها للشاشة ثم الضغط 
على مفتاح خاص فتسجل النقطة على الشاشة 
بعد ان تتحول احداثياتها الى ارقام تسجل 
على البرنامج. الانتاج الجديد هو الفاره الني 
نحرك بواسطة القدم ع5ن78000310 
والفرض الرئيس منها هو الاستفادة 
القصوى من ايدي مستعهل الكومبيونر في 
اعمال اخرى وتعمل الفارة الجديدة مع 

جميع البرامج التي تستخدم المؤشرة 

ی الموجودة في لوحة المفاتيح للرسم 
على الشاشة كما انها لاتحتاج الى رنامج 


على ۸۸۷ :رط 12816 وجهاز عرض خاص للعمل او لوحة للرسم تحرك عليها. 


١‏ مجلة علوم 


در دامح الکدر 
e 7‏ 


هذا البرنامج من البرامج التعليمية 
الاختبارية حيث يستفاد منه الطلاب لي 
مختلف المستويات ويمكن بواسطنه اختبار 
محطايل لي اشڪر ولي اي فجال بعد تلقن 
الكومبيوتر الماذة التي يدور حولها الاختبار. 
فيمكن أن بدور الاخحتبار حول اسماء العلماء 
ومخترعاتهم. او سلاسل الجدال والدول التي 
س بها. او المعارك الشهيرة او الإحداث 
المهمة وتواريخها او اسماء الاشكال 
ومعادلاتها مثل المخروط والدائرة والهرم 
وغير ذلك: الان ملقن باسماء الدول 
وعواصمها. 
شرح البرنامج - 

أن البرنامج يعتمد بضورة اساسية على 
عبارة 110 / 0۸7۸ العبارة رقم ٠٠١‏ 


حيث تحدد في هذه العدارة اعداد المتغدرات 
وانواعها خاصة اذا كانت رقمية او غير ذلك 
حيث برمز للمتغبرات باشارة والمتغيرات 
الرقميه لايرمز لها بتلك الاشارة وهذا مهم 
حدا 


«العسارة رقم :00 ا OA*‏ حدث المعلومات 


التي تلقن للكوميبوتر ويجب ان تكون 
انواعها واعدادها مطابقة لما هو وارد في 
عبارة ۸٤۸0‏ لعدارة رقم ١٠١١‏ هذه العبارة 
مهمة حدا من ناحدة اخنتام المعلومات الملقنة 
فمتى ما وردت بعرف الكومديوتر ان تلقن 
المعلومات قد انتهى 

العدارة رقم ٠١١‏ حيث يسالك الكومبيوتر 
الاجابة عن اسم عاصمة الدولة التي هي 
(8©) حيث يبدأ السؤال بالتسلسل كفا هو 
وارد في عبارة 41۸( العبارة رقم ه١١‏ 
حيث يسالك الجواب عن السؤال الوارد في 
العبارة رقم ١١١‏ وليكن 4#. 

العبارة رقم ٠٠١‏ حيث بقارن الكومبيوتر 


CAPITALS‏ م 


الجواب ۸# بالجواب الحقيقي الملقن و٣‏ 
فاذا كان مطابقا له فبنتقل الكومبيوتر 
للعبارة رقم ٠٠١‏ حيث يعطيك الجواب 
008181 اي صحیح واذا كان غير 
مطابق يذهب للعبارة رقم ٠١١‏ حيث الجواب 
متأسف خطا حاول ثانية. 

العبارة رقم ٠١١‏ هي عداد الفرض منها 
تأخير الكومبيوتر من الذهاب للخطوة رقم 
٠‏ ومنها للخطوة رقم ٠٠١‏ ثانية حيث من 


خلال هذا التاخير بتاح للشخص الواقع | 


تحت الاختبار التفكير قبل الاجابة 
العبارة رقم 51١ 0٠‏ عبارات الغرض منها 


اشعار الكومبيوتر باستمرار الاختبار | 


والاكتفاء دما قدم لحد الان: 
العبارة رقم ه خاضة ينوع خاص من 


الاحهزة ويمكن الاستغناء عنها حدث تقوم | 


تتتذيل لون الشاشة وخلفيتها 
ملاحظة ليس هنالك اي تحديد لعدد عبارات 
تام 
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0 نحبانې وحبي الكبير على هذه الجهود 


المشكورة الني تبذل لاخراج الحبيبة 
علوم بهذا الشكل اللطيف والمادة 
الجيدة.. اقترح عليكم زيادة صفحات 
المجلة مع اصدارها نصف شهرية. 
فراس جعفر كريم ‏ بغداد 
- شكرا لك تحياتك وحبك ونود ان نبين لك 
ان اقتراحك قيد الدرس في الوقت الحاضر, 
وسيصار الى تنفيذ هذا الاقتراح حال 
التفلب على الصعاب التي تواجهنا. 


0 اطلعت على العدد الاول من مجلة 
«الجديد في العلم والتكنولوجياء 
فوجدته عددا جبدا فلكم التهنئة الحارة 
وارجو الاستمرار في اصداره بصورة 
شهرية كما ارجو الحصول على الكتب 
الصادرة عنكم والتي نشرت في نهابة 
العدد المذكور. 

زرياب كمال مجيد ‏ السليمانية 


- شكرا على تهانيك ايها الصديق العزيز 
ويمكنك الحصول على الاصدارات التي 
ذكرتها بارسال حوالة باسعارها مع اجرة 
البريد وهي كما يلي: عصور الخوارق دينار 
واحد.. نظرية الالعاب 0١‏ فلسا الدبابات 
٠ ٠‏ فلس.. الطيران 1 فلمل 

0 اقدم خالص نحياني واعجابي وجميل 
مشاعري الى كافة العاملين في «علوم, 
مندر الثقافة العلمية ومركز الإشعاع 
الفكري في الوطن العربي, وارجو ان 


2 
ل 
asas‏ عد ددع دأ 


سآ 
1 
1 
, 
8 
1 
3 
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تقبلوني صديقا لعلوم كما ارجو المزيد 
من كتاب «اي حنك. استعمالاته 
وانجازاته كما ارجو الحصول على العدد 
الثامن من ,علوم لعدم توفره في 
مجموعني 

نجم عبد جنيو الموسوي ‏ بفداد 
- الف شكر على مشاعرك الطيبة ونعدك 
بالمزيد من «آي جنك» في اعداد علوم 
القادمة.. اما العدد الثامن من علوم فاننا 
سنقدمه هدية لك ولكن حين ارسال عنوانك 
الينا فقد اغفلت ذكره في رسالتك! 


الطائرة. فما هي هذه الاطداق: وهل هي 
حقيقة ام خيال..؟ 
ياسين جهدي عضن ديقب 


35 ستقوم «علوم» بنشر ملف خاص عن 
الاطباق الطائرة في عدد لاحق 


0 القراء يحبى حسن على مراد. القاهرة 
- ووائل سيد احمد السبد. الجبرة - 
ومحمد ايمن الشوباشي. وسيد عبد 
الكريم الورديان. الاسكندرية ج.م. ع 


- افلا وسهلا بكم اصدقاء للمجلة ولكننا 
نأسف لعدم استطاعتنا تلبية طلباتكم وذلك 
لعدم تؤفر الاعداد المطلوبة من «علوم» 
ولكننا نود ان نبين لكم ان هناك مجلذات 
خاصة بعلوم لعامي ۸٤‏ - 15182 متوقرة 
لدينا بسعر يعادل ٥۰‏ دولار 


0 القارىء متول السيد مرجان ‏ مدينة 
الحرية ‏ بغداد. 

- باستطاعتك الحضور الى ادارة المجلة في 
الجادرية او الاتصال هاتفيا على الرقم 
1 للاستفسار عما تريد 


0 القراء وهاب احمد محمد والمهندس 
ثائر عبد الوهاب ابراهيم وخيري بخاخ. 


س 


- لم تحصل الموافقة على مواضيعكم ونحن 
بانتظار مواضيع اخرى تتلاءم واتجاه 


المجلة في تقديم الجديد في مجالات العلم. 


پک 2 حون 
وردتنا اسئلة علمية كثيرة من قرائنا 
الاعزاء فاحلناها سدورنا على اعضاء 
الهيئة الاستشارية فاجابوا عليها كل 
حسب اختصاصه 


0 هل ان اصغر كوكب في مجموعتنا 
الشمسية اصله مذنب؟ وهل بوجد مذنب 


مكتشف غير مذنب هاي 
اباد سعدد مهدي محافظة ديالى 


“تنك تد اتا رة ل 51 2 
الشمسية ولايوجد كوكب أصله مذنب 


ولايمكن ان يكون 


0 هل صحبح ان الاطباق الطائرة نزلت 
على الارض؟ واين؛ وماشكل افرادها؟ 
لقمان خضر احمد ‏ محافظة اربيل 
- هناك روايات تاريخية تشر الى ذلك 
ويقال انها نزلت في العصور القديمة ف مصر 
وبابل واوربا. وكذلك هناك روايات معاصرة 
كثيرة كنبت عنها اللجلات والصحف كثيرا. 
اما شكل مخلوقاتها فلا نعرفه لحد الآن. 
وبا مناسبة سيكون ملف العدد القادم عن 
الاطباق الطائرة 
0 هل يحمل الفابروس شحنة كهربائية 
وان كان كذلك فلماذا لايتوجه العلم 


لكسب الفايروس شحنة مشابهة لشحنة 
النسيج الذي يهاحمه؟ 
قاسم محمد حسن الهاشمي محافظلة 


طريق العلم طويل ومحطاته كثيرة فربما 
تجد جوابا لسؤالك في محظة قادمة. 
0 ماهي الحاسة السادسة؟ 
حسن عوض الخفاجي - محافظة ذي قار 
- العلوم الطبية لم تتوصل لحد الآن للاقرار 
بوجود مثل هذه الحاسة وهنالك الكثير من 
وظائف الدماغ البشرى لم تكتشف بعد 
اما قصتك فهى لاحاسة سادسة 
ولاباراسيكولوجي.. انها احلام اليفظة 
التي اصبحت حقيقة ونتمنى (للقارىء) 
طول العمر. 
0 ماالفرق دين الغواصة والفرقاطة؟ 
اسعد صالح البراق 

- الغواصة: هى سفينة حربية مصممة 
للقيام بعمليات تخت سطع البحر واجبها 
استمكان وتدوير القطع البحرية 
والغواصات المعادية: وبامكانها القيام 
بمهمات بحرية مختلفة اخرىء قد تكون 
الغواصة تقليدية وقد تكون نووية: وهذه 
قادرة على أطلاق صواريخ برؤوس نووية 
ضد اهداف ارضية بعيدة المدى. 

اما الفرقاطة: فهى سفينة حربية 
نا العمل ب لل أو 
بالاشتراك مع قوات اخرى او قوات برمائية 
ضد الغواصات او التهديد الجوي والبريء 
ويتكون تسليحها عادة من مدافع ۲ عقدة و 
5 عفدة متعددة الاغراض وباسلحة متقدمة 
لمقاومة الغواصات. 


0 هل ان القصص السينمائية التي 
تعرض على الشاشة البيضاء عن الفضاء 


الخارجي تعتمد على معلومات علمية 


حقيقية ام هي من بنات خيال الكتاب 


كمال كارس درويش 
- هناك افلام علمية حقبقية أواخرى من 
الخيال. 
0 ماهو الجديد عن مثلث الرعب 
إبرمودا)؟ 


- لابوجد جديد 


0 من ماذا يتكون الالكترون او 
البرونون؟ وماهي طبيعة المكونات 


المادية للموجات! وماهي الطاقة؛ 
حسن حب غمران ‏ محافظة النحف 


الالكترونات والبروتونات جسيمات 
مادية. وتسأل عن طبيعة المكونات المادية 
للموجات - اي الموجات تقصد لان هنال 


موجات مائية وصونية وضوئية وغيرها. كما 
سال ل الطاقة! ائ ظافنة تقضيدة 
الحرارية؛ النووية. الميكانيكية. الشمسية؛ 


اي منها؟ 


0 هل ان الفوتون (كوائتم الضوء) 
بنکون من كيانات مثله. مشل تکون 
البروتونات (من كوراكات مثلا) وكيف 
يكون حال الفوتون في الكون المضاد؟ 
وكيف خلق الفوتون! 

اسامة الدلال -محافظة النجف الاشرف 


- الفونون لايشبه الجسيمات النووية 


الأشرع وله ن له هد لان بجنت متعادلة 


تبعث الفوتونات عندما يقفز الكدرون في 
مدارله في الذرة الى مدار اوطأ طافة.. اي 


انه نوغ من طاقة. 


۴ فجلة علوم 


: 


تستمر موسوعة علوم في رفد الصحافة العلمية الجماهيرية بكتب علمية جديدة 
رصينة تضيف معلومات علمية للقارىء لكي يواكب العلم والتكنلوجيا اللذين 
اصبحا اساسا لتقدم الامم.. وضمن سلسلة الجديد في العلم والتكنولوجيا صدرت 


أ 
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الرنين المفخاطيسي العووى 
للدكنور سلمان رشيد سلمان 


بقع الكناب في مائة وستين صفحة مقسمة على اربعة فصول. تناول فيها المؤلف 
معلومات عامة ومبسطة عن تقنية الرنين المغناطيسي النووي والنواحي التطبيقية 
لهذه التفنية مبتعدا عن النواحي النظرية الصرفة الني قد لاتعني شبئا للقارىء غير 
المنتخصص. 

في الفصل الاول استعرض المؤلف اطياف الرئين المغناطيسي النووي بشيء من 
التفصيل ثم قدم في الفصل الثاني التطبيقات الروتينبة والبحثية من تشخيص 


تراكيب المواد الكيميائية. ودراسة نظرية عن الازاحة والخواص الديناميكية للمواد 
الكيميائية وناثير المذنب وظاهرة النبادل. ثم انتقل للفصل الثالث يستعرض فيه 
التطبيقات الصناعية والزراعية للرذين المغناطيسي النووي ميندنا بالبوليمرات 
والصناعات النفطية ثم الصناعات الغذائية والمبيدات والاصباغ والمذيبات 
والصناعات الدوائية. ولي الفصل الرابع كان التركيز على الطب واستخدامات الرنين 
في هذا المجال مبتدئاً بتطور الرنين المغناطيسي النووي في الدراسات الحبانية 
والبحوث الصيدلانية ثم تطبيقاته في المجال الطبي: 


| مع عات اش م 
اعداد الدكنور حميد مجول النعيمي 


يتضمن كتاب مستوطنات الفضاء سبعة فصول قدم فيها المؤلف جملة مواضيع 
ندور حول اعنقاد العلماء بامكائية بناء مدن حقيقية مع بدابة القرن الحادي 
والعشرين في مدارات حول الارض والقمر. وقد تستوطن هذه المدن بعشرات او ريما 
بمئات الالاف من سكان كوكبنا. ستكون الرحلات في البداية مكلفة وخطرة وسيكون 
القمر همزة الوصل بين الارض والمدن الجديدة النائية. ويذكر المؤلف ان القمر كما هو 
معلوم خال من غلاف جوي بعيق دخول المركبات الفضائية اليه ومتميز بجاذبية 
اضعف من جاذبية الارض بست مرات. فهو بالتاكيد يسمح باقامة محطات مؤقتة على 
سطحه. وستكون كل مستوطنة عبارة عن مجموعة اسطوانات ضخمة متصلة مع 
بعضها قادرة على استيعاب ٠٠١‏ الف نسمة. وستعتمد هذه المان الطاقة الشمسية, 
اما الاوكسجين فستوفره عملية نمو النبانات. وعلى كل حال هل سبتحقق مشروع 
المستوطنات الفضائية؟ 


العقمية الشيوية والشتدية الؤرائية 
ترجمة واعداد الدكتور ازور نعمان خلف 


في مقدمة للكتاب يذكر المؤلف ان المكتبة العربية تفتقر الى العديد من الكتب الني 
نهتم بالمواضيع العلمية الحديثة وحقول المعرفة الجديدة ويخص بالذكر حقل 
الهندسة الوراثية ونطببقانها في المجالات الصناعية والزراعية والصحية. ومن هذا 
المنطلق جاء هذا الكتاب الذي بقع في ثمائية فصول بتعلق اولها بتاريخ هذا الحقل من 
المعرفة وبنناول الفصل الثاني موضوع هندسة الجبنات وتطبيقاتها ثم التقئية 
الحيوية وزيادة الانتاج النباتي. في الفصل الثالث وفي الفصل الرابع تناول مابدور 
حول انتاج المواد المفيدة بواسطة الاحياء المجهرية. وي الفصل الخامس التحويل 
المكروبي للفضلات والمنتجات العرضية الزراعدة والصناعية. 


وف الفصل السادس والسابع قدم فيه المؤلف معلومات عن موضوع الطاقة 
الحيوية وتطور صناعتها. 


عرف قدماء العراقدئ يران وما أرتقط به من هوارين وعدة الكل وقد ادرت اچم بتى وضسعوها أ نويا 
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. ل( أن الميرا ن لم يسنم ركرمز للبيع والشر ء» فقددمحة العرب في جمله هن حدر ا عاتهم ننک وَمثال دبك هين الجهاز الذى قذمة لن 
قخترع عربي غاشل ف العصر العباسى وکنا هو عدم ن في الشكل بسطء الجهار الماء من سافيه في ألاعو لبص ب كل من الكفتين بالتتابم لتتقلت 
الكفة بعد امتلائها وتفرغ محتوياتها من الماء والتي ستزل الى خوض وعند أزاحة الماء لليواء الموحود ي الحوض يخر ح عبر بنذقة صغيرة 
ملُخرجة صونا حفنا يستمر بالتثانء مع بتدقة صغيرة حرى» ويسدمر لوضنة عل هد لدوال ساز اھ لا يلسسكن من الاخل . وماداخ هناك 


r. 5 NO 
سيفون [مقلب) تفرع ماء الحوض بعد امتلاته‎ 


GARA لت‎ e E 
2 . ا :المد دزف مانن وهب < اليو جد هسه‎ 


مشج يناش ندع نەد دادو طرف مرلچ هه الها اا 


